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1. Einstieg

Die Anleitung hilft Thnen schrittweise beim sicheren und sachgerechten Einbau und Einsatz
Ihrer Pendelzugsteuerung PZS-2.2. Bevor Sie die Pendelzugsteuerung in Betrieb nehmen,
lesen Sie diese Anleitung vollstandig durch, besonders die Sicherheitshinweise und den
Abschnitt ber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung. Sie wissen dann, was Sie
beachten missen und vermeiden dadurch Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wieder
zu beheben sind.

Bewahren Sie die Anleitung sorgféltig auf, damit Sie spater bei eventuellen Stérungen die
Funktionsfahigkeit wieder herstellen kdnnen. Sollten Sie die Pendelzugsteuerung an eine
andere Person weitergeben, so geben Sie auch die Anleitung mit.

1.1. Packungsinhalt

= 1 fertig aufgebaute und gepriifte Platine PZS-2.2 (Artikel-Nr. 51-02126-01) oder
1 Pendelzugsteuerung PZS-2.2 im Gehduse (Artikel-Nr. 51-02127-01)

= 3 Jumper (Kurzschluss-Stecker)

1.2. Zubehor

Spannungsversorgung

Zur gemeinsamen Versorgung der Pendelzugsteuerung PZS-2.2, der Gleise der Pendelstrecke,
der Weiche und angeschlossener Signale bendtigen Sie einen Modellbahntrafo oder ein
Netzteil mit fester Ausgangsspannung. Die Ausgangsspannung muss mindestens zum
Schalten der Weiche ausreichen. Empfohlene Ausgangsspannung:

NenngroBe YA N/TT HO 0,12
Gleichspannung 12V 14-16 V 18-20V 2022V
Wechselspannung v 12V 16V 18V

Anschlussleitungen

Zur Herstellung der Anschliisse ist die Verwendung von Litze empfehlenswert. Litzen bestehen
aus mehreren diinnen Einzeldrahten und sind daher flexibler als starre Drahte mit gleichem
Kupfer-Querschnitt. Empfohlener Querschnitt: > 0,25 mm?2 fiir alle Anschliisse.

Stopp-Dioden

Um zu verhindern, dass die Ziige in den Endbahnhofen Uber das Ende der Gleise
hinausfahren, konnen Sie in die Gleise Stopp-Dioden einbauen. Sie konnen dafiir
Si-Allzweckdioden 1N400x (x=2..7) verwenden (z.B. Artikel-Nr. 83-11200-10).

Taster

Die Platine hat drei Schalteingange (Stopp, Start, Nothalt), an die Sie Taster anschlieBen
kdnnen. Verwenden Sie Taster in der Ausfiihrung "1xSchlieBer" (z.B. Artikel-Nr. 84-5211x-10
oder 84-5212x-05).
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Weiche

Fiir den abwechselnden Betrieb mit zwei Ziigen miissen Sie am Endbahnhof A eine Weiche
anschlieBen. Sie kénnen eine Weiche mit Doppelspulen-Antrieb oder motorischem Antrieb
direkt anschlieBen. Die Verwendung einer Weiche mit Servo-Antrieb ist nicht mdglich.

1.3. BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die Pendelzugsteuerung ist fiir den Einsatz in Modellbahn-Anlagen entsprechend den Angaben
in der Anleitung vorgesehen. Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgemaB und fiihrt
zum Verlust des Garantieanspruchs. Zum bestimmungsgemdBen Gebrauch gehért auch das
Lesen, Verstehen und Befolgen aller Teile der Anleitung. Die Pendelzugsteuerung ist nicht
dafiir bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren angeschlossen und eingesetzt zu werden.

1.4. Sicherheitshinweise

A Beachten Sie:

Die Pendelzugsteuerung enthdlt integrierte Schaltkreise (ICs). Diese sind empfindlich gegen
elektrostatische Aufladung. Beriihren Sie daher diese Bauteile nicht, bevor Sie sich "entladen"
haben. Dazu reicht z.B. ein Griff an einen Heizkorper.

UnsachgemaBer Gebrauch und Nichtbeachtung der Anleitung kénnen zu unkalkulierbaren

Gefahrdungen fiihren. Beugen Sie diesen Gefahren vor, indem Sie die folgenden MaBnahmen

durchfiihren:

= Setzen Sie die Pendelzugsteuerung nur in geschlossenen, sauberen und trockenen Raumen
ein. Vermeiden Sie in der Umgebung Feuchtigkeit und Spritzwasser. Nach der Bildung von
Kondenswasser warten Sie vor dem Einsatz zwei Stunden Akklimatisierungszeit ab.

= Trennen Sie die Pendelzugsteuerung von der Spannungsversorgung bevor Sie
Verdrahtungsarbeiten durchfiihren.

= Versorgen Sie die Pendelzugsteuerung nur mit Kleinspannung gemaB Angabe in den
technischen Daten. Verwenden Sie dafiir ausschlieBlich gepriifte und zugelassene
Transformatoren / Netzteile.

= Stecken Sie die Netzstecker von Transformatoren / Netzteilen nur in fachgerecht installierte
und abgesicherte Schukosteckdosen.

= Achten Sie beim Herstellen elektrischer Verbindungen auf ausreichenden
Leitungsquerschnitt.

® Eine Erwarmung der Pendelzugsteuerung im Betrieb ist normal und unbedenklich.

= Setzen Sie die Pendelzugsteuerung keiner hohen Umgebungstemperatur oder direkter
Sonneneinstrahlung aus. Beachten Sie die Angaben zur maximalen Betriebstemperatur in
den Technischen Daten.

= Priifen Sie regelmaBig die Betriebssicherheit der Pendelzugsteuerung, z.B. auf Schaden an
den Anschlusskabeln.

= Wenn Sie Beschddigungen feststellen oder Funktionsstérungen auftreten, trennen Sie sofort
die Verbindung zur Spannungsversorgung. Senden Sie die PZS-2.2 zur Uberpriifung ein.
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2. Funktion

2.1. Ausbauvarianten der Pendelstrecke

Die Schaltung steuert den Pendelzugbetrieb zwischen zwei Endbahnhofen einer analogen
Gleichstrom-Modellbahnanlage. In der einfachsten Ausbauvariante erfolgt der Pendelbetrieb
zwischen den beiden Endbahnhéfen mit einem Zug.

Optionale Ausbauten

Die Pendelstrecke, die von der PZS-2.2 gesteuert wird, kann erweitert werden durch:

= Anschluss einer Weiche und eines zweiten Gleises am Endbahnhof A. Damit ist der
abwechselnde Pendelbetrieb von zwei Ziigen mdglich.

® FEinrichtung eines Haltepunktes fiir die Fahrt vom Endbahnhof A zum Endbahnhof B
("Hinfahrt").

® FEinrichtung eines Haltepunktes fiir die Fahrt vom Endbahnhof B zum Endbahnhof A
("Ruckfahrt").

Eingleisiger Endbahnhof A Zweigleisiger Endbahnhof A
Betrieb mit einem Zug Abwechselnder Betrieb mit zwei Zligen
Endbahnhof B Endbahnhof B Endbahnhof B Endbahnhof B

I I I I
i I i i

Haltepunkt D Haltepunkt D
Riickfahrt Riickfahrt

] Haltepunkt C ] Haltepunkt C
Hinfahrt Hinfahrt

Gleis 1 ! Gleis 1 ! Gleis 1 U Gleis 2 Gleis 1 L Gleis 2

Endbahnhof A Endbahnhof A Endbahnhof A Endbahnhof A

ohne Haltepunkte mit Haltepunkten ohne Haltepunkte mit Haltepunkten

Individuelle Zusatzhalte

Die Pendelzugsteuerung hat zwei Schalteingdnge ("Stopp" und "Start"). Werden sie kurz mit
Masse verbunden, werden zusatzliche Halte ausgel6st bzw. beendet. Diese Zusatzhalte sind
unabhdngig vom automatisch ablaufenden Pendelzugbetrieb und kénnen an beliebigen Stellen
der Pendelstrecke ausgeldst werden.

An die Eingdnge konnen Taster oder externe Schaltungen, die gegen Masse schalten,
angeschlossen werden. Denkbar sind z.B. Kombinationen mit Reedkontakten, Lichtschranken
oder komplexen Steuerungen. Damit kdnnen z.B. Signalhalte oder zusatzliche Haltepunkte im
Verlauf der Pendelstrecke gesteuert werden.
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2.2. Betrieb auf der Pendelstrecke

Der Pendelzugbetrieb zwischen den Endbahnhéfen bzw. den Endbahnhéfen und den
Haltepunkten erfolgt automatisch. Das Abbremsen der Loks vor den Endbahnhdfen und den
beiden Haltepunkten wird eingeleitet, sobald ein Gleisbesetztmelder, der im Baustein integriert
ist, die Einfahrt einer Lok oder eines anderen Stromverbrauchers (z.B. eines beleuchteten
Steuerwagens) in den betreffenden Streckenabschnitt meldet. Der weitere Ablauf (Bremsen,
Halten und Anfahren) ist zeitgesteuert. Zwischen den Phasen Anfahren und Bremsen fahrt die
Lok mit der fiir sie eingestellten Hochstgeschwindigkeit.

Die Einstellungen erfolgen an Trimmpotis auf der Platine, sie werden in einem IC gespeichert.

Einstellungen fiir die automatische Steuerung

Die Fahrt zwischen den Endbahnhéfen bzw. zwischen den Endbahnhéfen und den
Haltepunkten verlduft jeweils in vier Phasen:

= Anfahren innerhalb der Anfahrdauer, die fiir den Abschnitt und die Lok eingestellt ist
= freie Fahrt mit der fiir die Lok eingestellten Hochstgeschwindigkeit

= Bremsen innerhalb der Bremsdauer, die fiir den Abschnitt und die Lok eingestellt ist
= Halten fiir die Haltezeit, die fiir den Abschnitt und die Lok eingestellt ist

Geschwindigkeit

Hichstgeschwindigkeit

Endbahnhof,ql | Haltepunkt C I | Endbahnhof B I I Haltepunkt D

I Endbahnhof A

"Hinfahrt" "Riickfahrt" |

Die Lange der Phasen Bremsen, Halten und Anfahren werden eingestellt:

® individuell fir Endbahnhof A

® individuell fir Endbahnhof B

= gemeinsam fiir die beiden Haltepunkte. Die Einstellungen fiir die Phasen "Bremsen" und

"Anfahren" an den beiden Haltepunkten werden fiir die individuellen Zusatzhalte, die tiber
die Schalteingange gesteuert werden, ibernommen.

Pendelbetrieb mit zwei Ziigen

Die PZS-2.2 schaltet die Weiche am Endbahnhof A automatisch und die beiden Ziige verkehren
abwechselnd auf der Pendelstrecke.

Fir den Betrieb mit zwei Loks werden die Hochstgeschwindigkeit fiir "freie Fahrt" sowie die
Lange der Phasen Anfahren, Bremsen und Halten fiir die Endbahnhéfe und die Haltepunkte
getrennt fiir jede der beiden Loks eingestellt.

Die Einstellungen werden beim Speichern den beiden Gleisen am Endbahnhof A zugeordnet.

Die Loks miissen daher grundsatzlich vom gleichen Gleis starten, damit sie mit den fiir sie
gespeicherten Einstellungen auf der Strecke verkehren.

Funktion | 7
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2.3. Zusatzliche Anschlussmdglichkeiten

Nothalt

Mit einem kurzen Masseimpuls (z.B. mit einem Taster) am Eingang "Nothalt" der PZS-2.2 wird
der Betrieb auf der Pendelstrecke sofort ohne Bremsverzégerung angehalten. Der Nothalt wird
beendet, sobald der Eingang "Start" kurz mit Masse verbunden wird.

Ansteuerung von Signalen

Die PZS-2.2 hat Anschliisse fiir ein 2-begriffiges Lichtsignal. Der Wechsel der Anzeige
zwischen "Fahrt" und "Halt" erfolgt automatisch bei Einfahrt eines Zuges in einen der beiden
Endbahnhofe. Bei entsprechender Zuordnung der Anschliisse kdnnen Sie Lichtsignale fiir beide
Fahrtrichtungen ansteuern.

Beim Betrieb mit zwei Zligen kdnnen parallel zur Weiche am Endbahnhof A Fliigelsignale mit
Doppelspulen-Antrieb fiir die beiden Gleise am Endbahnhof A angeschlossen werden.

2.4. Uberstromschutz

Bei Uberlast oder einem Kurzschluss am Gleis schaltet die PZS-2.2 automatisch ab, um die
Schaltung, Gleise und Fahrzeuge vor Schaden zu schiitzen. Bevor der Pendelbetrieb wieder
aufgenommen werden kann, muss die PZS-2.2 zwingend aus- und danach wieder
eingeschaltet werden.
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3. Die Pendelzugsteuerung anschlieBen

A Pendelzugstrecke elektrisch von der Anlage trennen!

Die Pendelzugstrecke muss elektrisch vollstandig von der librigen Anlage getrennt sein.
Besteht eine elektrische Verbindung zu Teilen der lbrigen Anlage, kann die PZS-2.2 durch
Ausgleichsstrome irreparabel beschadigt werden.

A Entstor-Kondensatoren entfernen!

Entfernen Sie evt. vorhandene Entstdr-Kondensatoren an den Gleisen der Pendelzugstrecke.
Diese kénnen den Betrieb massiv stéren.

3.1. Die Pendelzugstrecke in Abschnitte unterteilen

Die Halte an den Endbahnhdfen und den beiden Haltepunkten werden ausgelost, nachdem
ein Zug in den zugehorigen Streckenabschnitt eingefahren ist und der in der PZS-2.2
integrierte Gleisbesetztmelder die Einfahrt der Lok oder eines anderen Stromverbrauchers (z.B.
eines beleuchteten Steuerwagens) festgestellt hat. Um einen neuen Abschnitt zu definieren,
missen Sie eine Schiene dort durchtrennen, wo die Bremsphase beginnen soll.

Sie miissen die Pendelzugstrecke wie folgt in Abschnitte unterteilen:

= mindestens: Endbahnhof A und Endbahnhof B

= optional: zusatzliches (zweites) Gleis an Endbahnhof A

= optional: Haltepunkt C und/oder Haltepunkt D

Teilen Sie die Streckenabschnitte so ein, dass die kompletten Zlige innerhalb der Abschnitte
zum Stehen kommen. Zwischen den Endbahnhdfen und den Haltepunkten liegt jeweils ein
Abschnitt "freie Strecke", in dem die Lok mit der eingestellten Hochstgeschwindigkeit fahrt.

Ausfiihrung der Trennstellen

Flhren Sie die Trennstellen grundsdtzlich sehr sorgféltig aus. Es ist empfehlenswert, die
Trennstellen vor der Inbetriebnahme mit einem Multimeter zu (iberpriifen.

A Trennstellen nicht iiberbriicken!

Wenn eine Trennstelle Gberbriickt wird (z.B. durch Verschieben der Gleise oder Metallspane),
erkennt die PZS-2.2 die Einfahrt eines Zuges in einen Abschnitt nicht und kann den
Pendelzugbetrieb nicht wie vorgesehen steuern. Wird die Einfahrt in einen Endbahnhof nicht
erkannt, wird der Zug nicht abgebremst. Gefahr von Schaden an Fahrzeugen!

Grundsatzlich gilt fiir die Ausfiihrung der Trennstellen:

= 2-Leiter-Anlagen entsprechend NEM 631 (= Standard), bei denen die in Verkehrsrichtung
rechte Schiene positiv ist: Bei diesen Anlagen muss die in in Verkehrsrichtung rechte
Schiene getrennt werden, um einen neuen Abschnitt zu definieren (— Abschnitt 3.2).

= 2-leiter-Anlagen abweichend von NEM 631 (= Sonderfall, z.B. LGB), bei denen die in
Verkehrsrichtung linke Schiene positiv ist. Bei diesen Anlagen muss die in Verkehrsrichtung
linke Schiene getrennt werden, um einen neuen Abschnitt zu definieren (— Abschnitt 3.3).

Beachten Sie, dass fiir die beiden Varianten (entsprechend NEM 631 und abweichend von

NEM 631) unterschiedliche Anschlusspdne in der Anleitung vorhanden sind.

Die Pendelzugsteuerung anschlieBen | 9
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3.2. Anlagen entsprechend NEM 631

3.2.1. Eingleisiger Endbahnhof A | ohne Haltepunkte

entsprechend NEM 631 ‘
Endbahnhof B
+®
._“ Trenn-
stelle
-
iz 1 | Versorgungsspannung
2 | Versorgungsspannung
GND / Rickleiter Taster
4 | Weiche -
5 | Weiche mit
Doppelspulenantrieb (+) / ---
Rickleiter fir Lichtsignale
6 | Weiche --
7 | Haltepunkt D -
—(18) fiir Ruickfahrt
8 | Endbahnhof A Gleis 2 -
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start (0]
Nothalt 0
®_< 13 | Lichtsignal Stellung 1 o
14 | Lichtsignal Stellung 2 0]
15 | Haltepunkt C -
Endbahnhof A fur Hinfahrt
Gleis 1 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X Al
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante

10 | Die Pendelzugsteuerung anschlieBen
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PZS-2.2

3.2.2. Eingleisiger Endbahnhof A | mit Haltepunkten

entsprechend NEM 631 ‘
Endbahnhof B
—®
._. Trenn-
stelle
- 1 | Versorgungsspannung
2 | Versorgungsspannung
GND / Riickleiter Taster
"—. 4 | Weiche
[D]=£ Halgeﬁunkt C | 5 | Weiche mit
Hinfahrt Doppelspulenantrieb (+) / | ---
Haltggg&g&g = Riickleiter fiir Lichtsignale
.._ 6 | Weiche
7 | Haltepunkt D X D
fiir Riickfahrt
8 | Endbahnhof A Gleis 2
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start 0]
Nothalt 0
@_( 13 | Lichtsignal Stellung 1 0
14 | Lichtsignal Stellung 2 0
15 | Haltepunkt C X C
Endbahnhof A fur Hinfahrt
Gleis 1 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X Al
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante
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3.2.3. Zweigleisiger Endbahnhof A | ohne Haltepunkte

entsprechend NEM 631 ‘
Endbahnhof B
+®
._1. Trenn-
stelle
=¥ 1 | Versorgungsspannung X
2 | Versorgungsspannung X
GND / Riickleiter Taster 0
4 | Weiche X
5 | Weiche mit
Doppelspulenantrieb (+) / X*
Riickleiter fir Lichtsignale
6 | Weiche X
7 | Haltepunkt D -
fur Riickfahrt
8 | Endbahnhof A Gleis 2 X A2
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start 0
Nothalt 0
13 | Lichtsignal Stellung 1 0
14 | Lichtsignal Stellung 2 0
15 | Haltepunkt C -
Endbahnhof A fir Hinfahrt
Gleis 1 Gleis 2 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X Al1/A2
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante
X* entféllt bei einer Weiche mit motorischem Antrieb (— Abschnitt 3.5)
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3.2.4. Zweigleisiger Endbahnhof A | mit Haltepunkten

entsprechend NEM 631 ‘
Endbahnhof B
—®
._u Trenn-
stelle
- 1 | Versorgungsspannung X
2 | Versorgungsspannung X
GND / Riickleiter Taster 0
"—. 4 | Weiche X
B e e s | o
Hakepunkt D |- ] et o Lttt
tickfahrt
.._, 6 | Weiche
7 | Haltepunkt D X D
fiir Riickfahrt
8 | Endbahnhof A Gleis 2 X A2
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start o
Nothalt o
13 | Lichtsignal Stellung 1 0
14 | Lichtsignal Stellung 2 0
15 | Haltepunkt C X C
Endbahnhof A fur Hinfahrt
Gleis 1 Gleis 2 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X A1/A2
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante

X* entfallt bei einer Weiche mit motorischem Antrieb (— Abschnitt 3.5)
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3.3. Anlagen abweichend von NEM 631

3.3.1. Eingleisiger Endbahnhof A | ohne Haltepunkte

abweichend von NEM 631 ‘
Endbahnhof B
.—ll
.._. Trenn-
stelle
T 1 | Versorgungsspannung
2 | Versorgungsspannung
GND / Rickleiter Taster
4 | Weiche -
5 | Weiche mit
Doppelspulenantrieb (+) / ---
Rickleiter fir Lichtsignale
6 | Weiche --
@_{ 7 | Haltepunkt D -
fur Ruckfahrt
8 | Endbahnhof A Gleis 2 -
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start (0]
Nothalt 0
,_@ 13 | Lichtsignal Stellung 1 o
14 | Lichtsignal Stellung 2 0]
15 | Haltepunkt C -
Endbahnhof A fur Hinfahrt
Gleis 1 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X Al
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante
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PZS-2.2

3.3.2. Eingleisiger Endbahnhof A | mit Haltepunkten

abweichend von NEM 631 ‘
Endbahnhof B
.—1!
;_. Trenn-
stelle
= 1 | Versorgungsspannung
2 | Versorgungsspannung
GND / Riickleiter Taster
.—0 4 | Weiche
Haltepunkt C {-— @ 5 | Weiche mit
Hinfahrt Doppelspulenantrieb (+) / | -
B =" Hatepunkt D Riickleiter fir Lichtsignale
Riickfahrt J
._. 6 | Weiche
7 | Haltepunkt D X D
fiir Riickfahrt
8 | Endbahnhof A Gleis 2 -
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start ()
Nothalt 0
J,_@ 13 | Lichtsignal Stellung 1 0]
14 | Lichtsignal Stellung 2 0]
15 | Haltepunkt C X C
Endbahnhof A fur Hinfahrt
Gleis 1 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X Al
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante
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3.3.3. Zweigleisiger Endbahnhof A | ohne Haltepunkte

abweichend von NEM 631 ‘

Endbahnhof B

—1) Trenn-

@’—

stelle
B 1 | Versorgungsspannung X
2 | Versorgungsspannung X
GND / Rickleiter Taster 0
4 | Weiche X
5 | Weiche mit

Doppelspulenantrieb (+) / X*
Riickleiter fiir Lichtsignale

6 | Weiche X

7 | Haltepunkt D -
fiir Riickfahrt

8 | Endbahnhof A Gleis 2 X A2
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0]
Start 0]
Nothalt 0]
,_@ 13 | Lichtsignal Stellung 1 0
14 | Lichtsignal Stellung 2 0
15 | Haltepunkt C -
Endbahnhof A fir Hinfahrt
Gleis 1 Gleis 2 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X A1/A2
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante

X* entféllt bei einer Weiche mit motorischem Antrieb (— Abschnitt 3.5)
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3.3.4. Zweigleisiger Endbahnhof A | mit Haltepunkten

abweichend von NEM 631 ‘
Endbahnhof B
@
._. Trenn-
stelle
-+
1 | Versorgungsspannung X
2 | Versorgungsspannung X
GND / Riickleiter Taster (0]
H' 4 | Weiche X
Haltepunkt C |-—= [p] 5 | Weiche mit
Hinfahrt Doppelspulenantrieb (+) / | X*
== HAEGWRED Riickleiter fiir Lichtsignale
Riickfahrt Uckleiter fir Lichtsig
,_. 6 | Weiche X
7 | Haltepunkt D X D
fiir Riickfahrt
= 8 | Endbahnhof A Gleis 2 X A2
9 | Endbahnhof A Gleis 1 X Al
Stopp 0
Start ()
Al A2
. Nothalt 0
,_@ 13 | Lichtsignal Stellung 1 0]
14 | Lichtsignal Stellung 2 0]
15 | Haltepunkt C X C
Endbahnhof A fir Hinfahrt
Gleis 1 Gleis 2 Endbahnhof B X B
Endbahnhof B X B
18 | Endbahnhof A X Al/A2
X = notwendig | O = optional | --- entfallt bei dieser Anschlussvariante

X* entféllt bei einer Weiche mit motorischem Antrieb (— Abschnitt 3.5)
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3.4. Stopp-Dioden anschlieBen

Um zu verhindern, dass die Ziige in den Endbahnhdfen (ber das Ende der Gleise
hinausfahren, ist es ratsam, in die Gleise zusatzliche Stopp-Dioden einzubauen.

SchlieBen Sie die Dioden (z.B. Si-Allzweckdioden 1N400x,

x=2...7) entsprechend den Zeichnungen

an. Fihren Sie die Trennstelle so aus, dass alle den Motor antreibenden Stromabnehmer die

Trennstelle tiberquert haben, bevor der Zug das Ende des

Gleises erreicht.

— —
Anlage Diode Anlage Diode [ |
entsprechend == ¥ 1N400x, abweichend IN400X, ¥ ==
NEM 631 X=2...7 von NEM 631 ReSdenl
T Fahrt- Fahrt- T
richtung richtung

3.5. Weiche anschlieBen

~
o
c
=]
]
@ Gleis1
| Anschluss@

Gleis 2 \-—
Anschtuss

Weiche mit
Doppelspulenantrieb

\

17/
Motorische Gleis 2 4 e
Weiche Anschiuss @ 1L

Wenn Sie den Endbahnhof A

zweigleisig ausfiihren, schlieBen Sie

= eine Weiche mit
Doppelspulenantrieb an die
Anschliisse 4, 5 und 6 oder

= eine motorische Weiche an die
Anschliisse 4 und 6 an.

Eine Weiche mit Servoantrieb ist

nicht geeignet.

A Weichenstellung priifen!
Uberpriifen Sie bei der ersten
Inbetriebnahme, ob die Weiche
richtig gestellt wird. Auf der Platine
zeigt eine LED an, welches der
beiden Gleise fiir die Ausfahrt einer
Lok eingeschaltet ist. Falls nétig,
mussen Sie die Weichenanschliisse 4
und 6 tauschen.

Parallel zur Weiche kdnnen Sie
Fliigelsignale mit Doppelspulen-
Antrieb fir die beiden Gleise
anschlieBen.

Die Weiche (und das Fligelsignal)
werden von der PZS-2.2 mit
Spannung versorgt.
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PZS-2.2

3.6. Lichtsignale anschlieBen

Stellung 1
Stellung 2
Riickleiter

Sie kdnnen an die Anschliisse 13 und 14
zweibegriffige Lichtsignale anschlieBen.
Verbinden Sie den Ruckleiter mit Anschluss 5
der PZS-2.2.

Der Wechsel der Anzeige zwischen "Fahrt"
und "Halt" erfolgt automatisch bei Einfahrt
eines Zuges in einen der beiden
Endbahnhdfe. Bei entsprechender Zuordnung
der Anschliisse konnen Sie Lichtsignale fir
beide Fahrtrichtungen ansteuern.

Das Lichtsignal wird von der PZS-2.2 mit
Spannung versorgt.

3.7. Taster anschlieBen

Verwenden Sie Taster oder Schaltungen,
deren Ausgange gegen Masse schalten,
wenn Sie den Pendelbetrieb an weiteren
(beliebigen) Stellen der Strecke fiir
zusatzliche Halte unterbrechen wollen.

Der Anschluss eines Nothalt-Tasters ist
empfehlenswert, um den Betrieb im Notfall
unmittelbar ohne Bremsphase anzuhalten.
Die Taster werden von der PZS-2.2 mit
Spannung versorgt.

n

‘ Trafo oder Netzteil

Verwenden Sie als Spannungsversorgung fiir
die Schaltung und die Pendelstrecke einen
Modellbahntrafo oder ein Netzteil mit fester
Ausgangsspannung. Die erforderliche
Ausgangsspannung hangt von der Nenn-
gréBe und dem Bedarf der angeschlossenen
Weichen ab.

(— Tabelle "Empfohlene Ausgangsspannung"
Abschnitt 1.2).

A Verwenden Sie den Trafo nicht fiir die
irgendeiner Weise mit den Schienen verbunden
irreparablen Schaden am Baustein kommen.

Versorgung von anderen Schaltungen, die in
sind. Durch Ausgleichsstrome kann es sonst zu
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4. Einstellungen und Betrieb

Auf der Platine befinden sich Stiftleisten, auf die zur Auswahl des Betriebsmodus und der
Programmierschritte Jumper (Kurzschluss-Stecker) aufgesteckt werden. Um die Steuerung an
die individuellen Erfordernisse anzupassen, miissen die Einstellungen der Trimmpotis mit Hilfe
eines kleinen Schraubendrehers verdndert werden. Die Einstellungen werden in einem IC
gespeichert, nachdem der Eingang "Stopp" mit Masse verbunden wurde.

Wenn Ihre PZS-2.2 in ein Gehduse eingebaut ist, miissen Sie den Gehdusedeckel entfernen,
um an die Stiftleisten und die Trimmpotis heranzukommen.

Stiftleisten (roter Pfeil):
= FEinstellung des Betriebsmodus
= Auswahl des Programmierschrittes

Trimmpotis (blauer Pfeil):
Einstellung von

= Hochstgeschwindigkeit
= Anfahrdauer

= Bremsdauer

= Haltezeit

LEDs:
= Anzeige von Stérungen
= Anzeige der aktiven Lok

= Anzeige des Fortschritts beim Speichern

4.1. Inbetriebnahme

A Enden der Gleise sichern!

Wenn die Pendelzugstrecke in Stumpfgleisen endet, missen Sie vor der Inbetriebnahme und
dem Programmieren die Enden der Gleise so sichern, dass Fahrzeuge das Gleisende auch bei
hohen Geschwindigkeiten nicht Uberfahren konnen. Gefahr von Schaden an
Fahrzeugen!

Es ist empfehlenswert, an den Gleisenden Stopp-Dioden einzubauen (— Abschnitt 3.4).

Flhren Sie einen Probebetrieb durch, nachdem Sie die Streckenabschnitte eingerichtet und an
die PZS-2.2 angeschlossen haben. Sie (iberpriifen damit, ob alle Anschliisse korrekt ausgefiihrt
sind und der automatische Pendelzugbetrieb wie vorgesehen ablauft. Mit den
Werkseinstellungen entspricht die maximale Fahrspannung auf freier Strecke etwa 50 % der
Ausgangsspannung des Trafos / Netzteils.

Es ist empfehlenswert, individuelle Zusatzhalts, die (ber die Schalteingange der PZS-2.2
gesteuert werden, erst dann einzurichten, wenn der automatische Pendelbetrieb stérungsfrei
lauft.
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Betriebsart einstellen

Bevor Sie die PZS-2.2 einschalten, miissen Sie einstellen, ob der Pendelzugbetrieb mit einem
Zug oder abwechselnd mit zwei Ziigen durchgefiihrt wird.

Betrieb mit zwei Ziigen

Die Ziige starten abwechselnd von Gleis 1
und Gleis 2 am Endbahnhof A. Die Weiche
am Endbahnhof A wird entsprechend
geschaltet.

Betrieb mit einem Zug

Ein eventuell vorhandenes zweites Gleis am
Endbahnhof A und die Weiche am
Endbahnhof A werden nicht gesteuert.

Jumper auf Stiftleiste

Lok(s) aufgleisen

Wenn beide Endbahnhéfe Ihrer Pendelzugstrecke eingleisig ausgefiihrt sind, konnen Sie die
Lok an einer beliebigen Stelle der Anlage aufgleisen. Die PZS-2.2 erkennt, in welchem Bereich
der Strecke die Lok sich befindet und steuert den Pendelbetrieb entsprechend.

Wenn Sie am Endbahnhof A zwei Gleise angeschlossen haben, muss zwingend beim
Einschalten der PZS-2.2 eine Lok auf einem dieser beiden Gleise stehen. Die andere Lok kann
an einer beliebigen anderen Stelle der Anlage aufgegleist werden.

A Beachten Sie:

Der maximale Strom des Zuges auf der Pendelzugstrecke (einschlieBlich aller Verbraucher wie
z.B. Wagenbeleuchtungen) darf 2.000 mA betragen. Wird der maximale Strom Uberschritten,
schaltet die integrierte Sicherung die Schaltung ab. Im schlimmsten Fall kénnen auch Bauteile
auf der Schaltung beschadigt werden.

Weichenstellung priifen

Nach dem Einschalten der PZS-2.2 startet unmittelbar der Pendelbetrieb. Eine der beiden LEDs
auf der Platine leuchtet solange sich die zugehorige Lok auf der Pendelstrecke befindet (LED 1
fiir Lok von Gleis 1, LED 2 fiir Lok von Gleis 2).

A Beachten Sie:

Beobachten Sie bei der ersten Inbetriebnahme, ob die PZS-2.2 die Weiche richtig stellt, sobald
eine Lok von einem Gleis im Endbahnhof A startet. Auf der Platine zeigt eine LED an, welches
der beiden Gleise fiir die Ausfahrt einer Lok eingeschaltet ist.

Falls erforderlich, miissen Sie die Weichenanschliisse 4 und 6 tauschen.
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4.2. Programmiermodus

Die Einstellungen werden individuell fiir jede Lok in vier Programmierschritten gemacht:
® Hochstgeschwindigkeit

= Anfahr-Dauer

" Haltezeit

® Bremsdauer

Die Lange der Phasen Anfahren, Halten und Bremsen wird jeweils separat fiir die beiden
Endbahnhéfe und gemeinsam fiir die beiden Haltepunkte an Trimmpotis eingestellt. Die
Einstellungen werden in einem IC gespeichert. Nach dem Speichern hat die Stellung der Potis
keine Auswirkung mehr.

4.2.1. Vorbereitungen

Gehausedeckel Wenn Ihre PZS-2.2 in ein Gehduse eingebaut ist, miissen Sie den

abnehmen Gehdusedeckel entfernen, da Sie wahrend der Programmierung die
Einstellung der Trimmpotis verandern und Jumper umstecken
muissen.

A Potis auf Stellen Sie vor dem erstmaligen Programmieren der PZS-2.2 und

Linksanschlag nach einem Reset alle Potis auf Linksanschlag.

Sie stellen damit die niedrigst mogliche Hochstgeschwindigkeit und
die kiirzest méglichen Phasenldngen fiir Anfahren, Halten und
Bremsen ein. Andernfalls kann es passieren, dass die Lok(s) beim
Einschalten der PZS-2.2 mit hoher Geschwindigkeit losrast/losrasen.

Gleise an den End- | Priifen Sie, ob Stumpfgleise an den Endbahnhdéfen ausreichend
bahnhdfen sichern | gesichert sind (z.B. durch Stopp-Dioden — Abschnitt 3.4).

Fiir Betrieb Die Einstellung der Héchstgeschwindigkeit und der Phasenlangen fiir
mit zwei Zligen: Anfahren, Halten und Bremsen einer Lok wird fiir ein bestimmtes
Startgleise festlegen | Startgleis gespeichert. Legen Sie daher fest, von welchem Gleis die
Lok beim Beginn des Pendelbetriebs starten soll, bevor Sie die
Fahreigenschaften der Loks einstellen. Wenn Sie eine Lok im Betrieb
von einem anderen Gleis starten als dem, das Sie bei der Einstellung
der Fahreigenschaften gewahlt haben, fahrt die Lok nicht mit "ihren"
Eigenschaften, sondern mit denen einer anderen Lok.

Lok(s) aufgleisen Stellen Sie die Lok am Endbahnhof A auf das Gleis bzw. bei einer

und warm laufen Pendelstrecke mit zwei Gleisen am Endbahnhof A die beiden Loks auf
lassen die Gleise am Endbahnhof A. Fiihren Sie einen Probebetrieb mit den
Werkseinstellungen aus. Machen Sie die Einstellungen erst, nachdem
die Lok einige Runden gefahren (und der Motor warm) ist.

PZS-2.2 ausschalten | Bevor Sie Jumper aufstecken, um einen Programmierschritt
auszuwahlen, trennen Sie die PZS-2.2 von der Spannungsversorgung.
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PZS-2.2

4.2.2. Programmierung: Prinzipeller Ablauf

Jumper aufstecken

— Auswahl des Programmierschrittes

PZS-2.2 einschalten

A Auf die richtige
Weichenstellung
achten!

Der Pendelbetrieb startet unmittelbar nachdem die
Spannungsversorgung fiir die PZS-2.2 eingeschaltet wurde.

Pendelstrecke mit einem Gleis am Endbahnhof A:
Die Lok fahrt auf der Pendelstrecke hin und her, LED 1 leuchtet.

Pendelstrecke mit zwei Gleisen am Endbahnhof A:

LED 1 und LED 2 leuchten jeweils solange wie sich die zugehorige Lok
auf der Strecke befindet (LED1 fiir Lok von Gleis 1, LED 2 fiir Lok von
Gleis 2).

Programmierschritt 1: Die beiden Loks fahren abwechselnd auf der
Pendelstrecke hin und her.

Programmierschritt 2 bis 4: Eine der beiden Loks fahrt solange hin
und her, bis die Einstellungen fir diese Lok gespeichert wurden. Dann
startet die zweite Lok mit der Pendelfahrt.

Sie konnen die Lok auswahlen, mit der die Pendelfahrt bei den
Programmierschritten 2 bis 4 beginnen soll (— Abschnitt 4.2.4).

Potis einstellen

— Einstellung der Hochstgeschwindigkeit und der Phasenléngen fiir
Anfahren, Bremsen und Halten

Die Einstellungen an den Trimmpotis werden sofort ibernommen. Bei

einem Pendelzugbetrieb mit zwei Ziigen gelten die Einstellungen nur

fiir den Zug, der sich gerade auf der Strecke befindet.

Eingang "Stopp"

mit Masse verbinden
bis die LEDs im
Wechsel blinken

— Speichern der Einstellungen

Der Betrieb auf der Pendelstrecke wird angehalten, sobald der
Eingang "Stopp" mit Masse verbunden wurde. Nach dem Speichern
der Einstellungen setzt die Lok ihre Pendelfahrt bis zum Endbahnhof
A fort.

Bei einem Pendelzugbetrieb mit zwei Ziigen werden nur die

Einstellungen fiir den Zug libernommen, der sich gerade auf der
Strecke befindet.

PZS-2.2 ausschalten

— Programmierschritt beenden

Sobald die LEDs aufgehért haben im Wechsel zu blinken, sind die
Einstellungen gespeichert. Trennen Sie die PZS-2.2 von der
Spannungsversorgung, bevor Sie die Jumper fiir die Auswahl eines
anderen Programmierschrittes oder den Normalbetrieb umstecken.
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4.2.3. Programmierschritt 1: Héchstgeschwindigkeit einstellen

Einstellung der Hochstgeschwindigkeit:
= | ok 1 (Start von Gleis 1): Trimmpoti 1
= ok 2 (Start von Gleis 2): Trimmpoti 2

Zum Speichern Eingang "Stopp" mit Masse
verbinden bis die LEDs im Wechsel blinken!
Jumper auf Stiftleiste Speichern beim Betrieb mit zwei Loks:

Um die Einstellungen fiir eine Lok zu
speichern, muss der Eingang "Stopp" mit
Masse verbunden werden, solange die Lok
sich auf der Pendelstrecke befindet!

Pendelbetrieb mit zwei Loks:
Nach dem Einschalten der PZS-2.2 fahren die
beiden Loks im Wechsel.

4.2.4. Auswahl einer Lok flir Programmierschritte 2 bis 4

Wenn beide Loks beim Einschalten der Pendelzugsteuerung im Endbahnhof A stehen, beginnt
grundsatzlich die (blaue) Lok von Gleis 2 (Anschluss 8 der PZS-2.2) mit der Pendelfahrt. Nach
dem Speichern der Einstellungen fiir die blaue Lok startet automatisch der Pendelbetrieb mit
der roten Lok, so dass dann fiir diese Lok die Einstellungen verandert und gespeichert werden
konnen.

Wenn nur fiir die (rote) Lok von Gleis 1 (Anschluss 9 der PZS-2.2) die Programmierschritte 2,
3 oder 4 ausgefiihrt werden sollen, miissen Sie die (rote) Lok vor dem Einschalten der
Pendelzugsteuerung auBerhalb des Endbahnhofs A aufgleisen. Nach dem Einschalten der PZS-
2.2 beginnt dann die (rote) Lok mit der Pendelfahrt. Nach dem Speichern der Einstellungen
fiir die rote Lok beginnt automatisch der Pendelbetrieb mit der blauen Lok. Wenn Sie fiir die
blaue Lok die Einstellungen nicht verandern wollen, schalten Sie die PZS-2.2 ab, ohne vorher
zu speichern.

Endbahnhof A

W Start der Pendelfahrt
Gels 1. | o é>_ mit der (blauen) Lok
m / von Gleis 2 fiir die
Gleis 2 : Programmierschritte
x 2 bis 4

Endbahnhof A

w Start der Pendelfahrt

L é>_ - mit der (rotem) Lok
m -/ von Gleis 1 fiir die
Gleis 2 : Programmierschritte
x 2 bis 4
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PZS-2.2

4.2.5. Programmierschritt 2: Anfahrdauer einstellen

Jumper auf Stiftleisten und

Pendelbetrieb mit zwei Loks:

Nach dem Einschalten der PZS-2.2 fahrt
zundchst nur eine Lok hin und her. Die zweite
startet erst nach dem Speichern der
Einstellungen fir die erste.

Einstellung der Anfahrdauer:
= Endbahnhof A: Trimmpoti 1

" beide Haltepunkte und
manuelle Zusatzhalte: Trimmpoti 2

= Endbahnhof B: Trimmpoti 3

Zum Speichern Eingang "Stopp" mit Masse
verbinden bis die LEDs im Wechsel blinken!

Speichern beim Betrieb mit zwei Loks:

Es werden die Einstellungen fiir die Lok
gespeichert, die gerade hin und her fahrt.
Nach dem Speichern der Einstellungen startet
der Pendelbetrieb mit der anderen Lok,
sobald die erste Lok wieder im Endbahnhof A
angekommen ist.

4.2.6. Programmierschritt 3: Bremsdauer einstellen

Jumper auf Stiftleisten und

Pendelbetrieb mit zwei Loks:

Nach dem Einschalten der PZS-2.2 fahrt
zunachst nur eine Lok hin und her. Die
zweite startet erst nach dem Speichern der
Einstellungen fiir die erste.

Einstellung der Bremsdauer:
= Endbahnhof A: Trimmpoti 1

= beide Haltepunkte und
manuelle Zusatzhalte: Trimmpoti 2

= Endbahnhof B: Trimmpoti 3

Zum Speichern Eingang "Stopp" mit Masse
verbinden bis die LEDs im Wechsel blinken!

Speichern beim Betrieb mit zwei Loks:

Es werden die Einstellungen fiir die Lok
gespeichert, die gerade hin und her fahrt.
Nach dem Speichern der Einstellungen startet
der Pendelbetrieb mit der anderen Lok,
sobald die erste Lok wieder im Endbahnhof A
angekommen ist.
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4.2.7. Programmierschritt 4: Haltezeit einstellen

Jumper auf Stiftleisten und

Pendelbetrieb mit 2 Loks:

Nach dem Einschalten der PZS-2.2 fahrt
zunachst nur eine Lok hin und her. Die
zweite startet erst nach dem Speichern der
Einstellungen fir die erste.

Einstellung der Haltezeit:

= Endbahnhof A: Trimmpoti 1

" beide Haltepunkte: Trimmpoti 2

= Endbahnhof B: Trimmpoti 3

Beachten Sie: Um den Zeitaufwand fiir das
Einstellen der Haltezeit zu verringern, ist die
Haltezeit im Programmiermodus um den
Faktor 10 verkiirzt. Im Betrieb ist die
Haltezeit folglich 10 mal so lang wie bei der
Programmierung.

Die Haltezeit fiir alle Bahnhofe und
Haltepunkte kann zusatzlich um den Faktor
10 verléngert werden.

— Abschnitt 4.3

Zum Speichern Eingang "Stopp" mit Masse
verbinden bis die LEDs im Wechsel blinken!

Speichern beim Betrieb mit zwei Loks:

Es werden die Einstellungen fiir die Lok
gespeichert, die gerade hin und her fahrt.
Nach dem Speichern der Einstellungen startet
der Pendelbetrieb mit der anderen Lok,
sobald die erste Lok wieder im Endbahnhof A
angekommen ist.
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PZS-2.2

4.3. Normalbetrieb

Einstellung des Betriebsmodus

Nachdem Sie alle erforderlichen Einstellungen gemacht haben,
Normalbetrieb den gewiinschten Betriebsmodus einstellen. Sie konnen die Haltezeiten an den
Endbahnhofen und den Haltepunkten um den Faktor 10 verldangern, indem Sie einen Jumper
auf die Stiftleiste 2 stecken. Beachten Sie, dass die Haltezeiten im Betrieb bereits 10mal langer

sind als die Haltezeiten wahrend der Programmierung in Programmierschritt 4.

Betrieb mit zwei Ziigen

Die Ziige starten abwechselnd von Gleis 1
und Gleis 2 am Endbahnhof A. Die Weiche
am Endbahnhof A wird entsprechend
geschaltet.

Betrieb mit zwei Ziigen
+ Verldngerung der Haltezeit an allen
Bahnhofen und Haltepunkten um Faktor 10

maximale Haltedauer:
410 Sekunden (= 6,8 Minuten)

Betrieb mit einem Zug

Ein evt. vorhandenes zweites Gleis am
Endbahnhof A und die Weiche am
Endbahnhof A werden nicht gesteuert.

Jumper auf Stiftleiste und

Betrieb mit einem Zug
+ Verlangerung der Haltezeit an allen
Bahnhdofen und Haltepunkten um Faktor 10

maximale Haltedauer:
410 Sekunden (= 6,8 Minuten)
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Uberlastsicherung

A Beachten Sie:

Der maximale Strom des Zuges auf der Pendelzugstrecke (einschlieBlich aller Verbraucher wie
z.B. Wagenbeleuchtungen) darf max. 2.000 mA betragen. Wird der maximale Strom
tiberschritten (Uberlast, Kurzschluss), schaltet die Steuerung den Strom fiir die Pendelstrecke
ab und die beiden LEDs blinken schnell.

Bevor Sie den Pendelbetrieb nach der Beseitigung des Kurzschlusses oder der Verringerung des
Stromverbrauchs erneut starten kénnen, miissen Sie die PZS-2.2 einmal aus- und danach wieder
einschalten.

LED-Anzeigen

Die beiden LEDs auf der Platine zeigen Betriebszustdnde und Stérungen an.

LED 1 oder LED 2 — LED 1: Zug aus Gleis 1 (Anschluss 9) aktiv

leuchtet — LED 2: Zug aus Gleis 2 (Anschluss 8) aktiv
Wechselblinken — Einstellungen aus Programmierschritten 1 bis 4 werden
der beiden LEDs gespeichert

(nachdem wahrend eines Programmierschrittes eine
Masseverbindung an Taster "Stopp" bestand).

Schnelles Blinken — Uberlast / Kurzschluss auf den Gleisen

der LEDs Bevor Sie den Pendelbetrieb nach der Beseitigung des Kurzschlusses
oder der Verringerung des Stromverbrauchs erneut starten kénnen,
miissen Sie die PZS-2.2 einmal aus- und danach wieder einschalten.

4.4, Reset ausfuihren

Um die PZS-2.2 auf die Werkseinstellungen zurlickzusetzen, miissen Sie beim Einschalten der
Pendelzugsteuerung den Eingang "Stopp" mit Masse verbinden (z.B. einen angeschlossenen
Taster gedriickt halten). Sobald die beiden LEDs blinken, kénnen Sie die Masseverbindung
|6sen. Nach 10-maligem Wechselblinken ist der Reset ausgefiihrt.
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5. Checkliste zur Fehlersuche und Fehlerbehebung

A Warnung:
Wenn Sie eine starke Warmeentwicklung feststellen, trennen Sie sofort die Verbindung zur
Versorgungsspannung. Brandgefahr!

Mdgliche Ursachen:
= Ein oder mehrere Anschliisse sind fehlerhaft. > Uberpriifen Sie die Anschliisse.
= Die Schaltung ist defekt. > Schicken Sie die Pendelzugsteuerung zur Priifung ein.

Kein Start des Pendelbetriebs

Der Pendelbetrieb startet nicht, obwohl die Pendelzugsteuerung korrekt angeschlossen und

eingeschaltet ist.

Mdgliche Ursachen:

= Die Lok oder eine der beiden Loks hat keinen ausreichenden Kontakt. - Priifen Sie, ob die
Lok(s) richtig aufgegleist ist/sind und die Rader ausreichend Kontakt haben.

= Beim Betrieb mit zwei Loks befindet sich keine der beiden Loks auf einem der beiden Gleise
am Endbahnhof A. - Stellen Sie mindestens eine Lok auf eines der beiden Gleise im
Endbahnhof A.

= Die PZS-2.2 hat den Strom fiir die Pendelstrecke wegen Uberlast oder Kurzschluss
abgeschaltet. Die LEDs auf der Platine blinken schnell. > Uberpriifen Sie, ob an den Gleisen
ein Kurzschluss anliegt oder der Stromverbrauch der Loks und Wagen mehr als 2.000 mA
betrégt. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus. Beseitigen Sie den Kurzschluss
und/oder die Uberlast und schalten Sie die Spannungsversorgung wieder ein.

Kein Bremsen bei Einfahrt in einen Streckenabschnitt

Beim Erreichen des Streckenabschnittes "Endbahnhof" oder "Haltepunkt" bremst der Zug nicht

ab, sondern fahrt mit Hochstgeschwindigkeit weiter.

Mdgliche Ursachen:

" Fine oder mehrere Trennstellen sind falsch angeordnet oder (versehentlich) Uberbriickt.
- Uberpriifen Sie die Anordnung der Trennstellen. Beachten Sie die unterschiedlichen
Anschlusspldne fiir Anlagen entsprechend NEM 631 und abweichend von NEM 631.

® Einer oder mehrere Anschliisse an die Schienen sind nicht korrekt ausgefiihrt oder falsch
angeordnet. > Uberpriifen Sie die Schienenanschliisse. Beachten Sie die unterschiedlichen
Anschlusspléne fiir Anlagen entsprechend NEM 631 und abweichend von NEM 631.

Kein rechtzeitiger Halt im Endbahnhof

Der Zug fahrt am Endbahnhof gegen den Prellbock, obwohl eine Stopp-Diode eingebaut sind.

Mdgliche Ursachen:

= Die Stopp-Diode ist falsch gepolt eingebaut. > Uberpriifen Sie die Stopp-Diode und &ndern
Sie gdf. die Einbaurichtung.

= Die Stopp-Diode ist an der falschen Schiene angeschlossen. - Uberpriifen Sie die
Anordnung der Stopp-Diode und der Trennstelle. Beachten Sie die unterschiedlichen
Anschlusspldne fiir Anlagen entsprechend NEM 631 und abweichend von NEM 631.
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Unerwiinschtes Fahrverhalten

Die Lok fahrt / die Loks fahren nicht mit den eingestellten Fahreigenschaften.

Mdgliche Ursachen:

= Beim Programmieren wurden die Einstellungen nicht richtig gespeichert. > Wiederholen
Sie den oder die Programmierschritte fiir die Lok und achten Sie beim Speichern darauf,
dass die Lok wahrend des Speicherns im Pendelbetrieb ist.

" Bei Aufnahme des Pendelbetriebs mit zwei Loks sind die Loks nicht von dem ihnen
zugewiesenen Startgleis im Endbahnhof A gestartet. Sie fahren daher mit den Einstellungen
fur eine andere Lok. = Schalten Sie die Spannungsversorgung aus. Bringen Sie alle Loks
auf die ihnen zugewiesenen Startgleise und starten Sie erneut.

Die Lok erreicht nicht die eingestellte Hochstgeschwindigkeit.

Mdgliche Ursache:

= Die Anfahrdauer ist so lang eingestellt, dass sie vor dem Erreichen des néchsten
Streckenabschnitts (und dem Beginn der ndchsten Bremsphase) noch nicht beendet ist.
- Fihren Sie fir die Lok den Programmierschritt 3 erneut durch und verkiirzen Sie die
Anfahrphase.
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5.1. Technische Hotline

Bei Riickfragen zum Einsatz Ihrer Pendelzugsteuerung hilft Ihnen unsere Technische Hotline
(Telefonnummer und Mailadresse auf der letzten Seite).

5.2. Reparaturen

Sie kdnnen uns eine defekte Pendelzugsteuerung PZS-2.2 zur Priifung / Reparatur einschicken
(Adresse auf der letzten Seite). Bitte schicken Sie uns Ihre Einsendung nicht unfrei zu. Im
Gewahrleistungs- oder Garantiefall ersetzen wir Ihnen die regelmaBigen Versandkosten.

Bitte legen Sie Ihrer Einsendung bei:

= Kaufbeleg als Nachweis eines etwaigen Gewadhrleistungs- oder Garantieanspruchs
= kurze Fehlerbeschreibung

= die Anschrift, an die wir das Produkt / die Produkte zuriicksenden sollen

® Thre Email-Adresse und/oder eine Telefonnummer, unter der wir Sie bei Riickfragen
erreichen kénnen

Kosten

Die Prifung eingeschickter Produkte ist fir Sie kostenlos. Im Gewahrleistungs- oder
Garantiefall ist die Reparatur sowie die Riicksendung fiir Sie ebenfalls kostenlos.

Liegt kein Gewahrleistungs- oder Garantiefall vor, stellen wir Ihnen die Kosten der Reparatur
und die Kosten der Riicksendung in Rechnung. Wir berechnen fiir die Reparatur maximal 50 %
des Neupreises laut unserer giiltigen Preisliste.

Durchfiihrung der Reparatur(en)

Mit der Einsendung des Produktes / der Produkte erteilen Sie uns den Auftrag zur Priifung und
Reparatur. Wir behalten uns vor, die Reparatur abzulehnen, wenn diese technisch nicht
moglich oder unwirtschaftlich ist. Im Gewahrleistungs- oder Garantiefall erhalten Sie dann
kostenfrei Ersatz.

Kostenvoranschlage

Reparaturen, fiir die wir pro Artikel weniger als 25,00 € zuziiglich Versandkosten in Rechnung
stellen, fiihren wir ohne weitere Riicksprache mit Ihnen aus. Sind die Reparaturkosten héher,
setzen wir uns mit Ihnen in Verbindung und fiihren die Reparatur erst aus, wenn Sie den
Reparaturauftrag bestatigt haben.
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6. Technische Daten

Aus- und Eingdnge

Ausgange
(Verwendung obligatorisch)

2 Ausgange fiir den Anschluss der Streckenabschnitte
Endbahnhof A Gleis 1
Endbahnhof B

Ausgange
(Verwendung optional)

3 Ausgange fiir den Anschluss der Streckenabschnitte
Endbahnhof A Gleis 2
Haltepunkt C
Haltepunkt D

1 Anschluss fiir eine Weiche
mit Doppelspulen-Antrieb oder
mit motorischem Antrieb

1 Anschluss fiir ein 2-begriffiges Lichtsignal

Eingange
(Verwendung optional)

2 Eingénge fiir den Anschluss von
externen Tastern (Stopp und Start) oder
externen Schaltungen
zum Ausldsen und Beenden von individuellen Zusatzhalten

1 Eingang fiir den Anschluss eines Nothalt-Tasters

Elektrische Eigenschaften

Spannungsversorgung
fiir die PZS-2.2
und die Pendelstrecke

Modellbahntrafo oder Netzteil mit fester Ausgangs-
spannung. Die Ausgangsspannung muss mindestens zum
Schalten der Weiche ausreichen.

Empfohlene Ausgangsspannung:

NenngroBe YA N/TT HO 0,1,2
Gleich-1 15\ | 1416V | 1820V | 2022V
spannung
Wechsel-| 12V 16V 18V
spannung

Stromaufnahme der Schaltung

ca. 50 mA (ohne externe Verbraucher)

Maximaler Ausgangsstrom
fur die Gleise der

Pendelstrecke 2.000 mA
Maximaler Ausgangsstrom
fiir die Weiche 1.500 mA
Maximaler Ausgangsstrom
fiir das Lichtsignal 1.000 mA
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Schutz
Schutzart Fertig-Baustein (ohne Gehause): IP 00

Bedeutung: Kein Schutz gegen Fremdkorper, Beriihrung und Wasser.
Fertig-Gerat (im Gehduse): IP 20
Bedeutung: Geschutzt gegen feste Fremdkdrper mit Durchmesser
2 12,5 mm und den Zugang mit einem Finger. Kein Schutz gegen
Wasser.

Umgebung

(l

Fiir den Gebrauch in geschlossenen Raumen

Umgebungstemperatur im
Betrieb

0~+30°C

Zulassige relative
Luftfeuchtigkeit im Betrieb

10 ~ 85% (nicht kondensierend)

Umgebungstemperatur bei
Lagerung

-10 ~ + 40 °C

Zulassige relative
Luftfeuchtigkeit bei Lagerung

10 ~ 85% (nicht kondensierend)

Sonstige Eigenschaften

Abmessungen (ca.)

Platine: 72 x 82 mm
Fertig-Gerat einschlieBlich Gehduse: 100 x 90 x 35 mm

Gewicht (ca.)

bestiickte Platine (Fertig-Baustein): 59 g
Fertig-Gerat einschlieBlich Gehduse: 104 g
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7. Garantie, EU-Konformitat & WEEE

7.1. Garantieerklarung

Fir dieses Produkt gewdhren wir freiwillig 2 Jahre Garantie ab Kaufdatum des Erstkunden,
maximal jedoch 3 Jahre nach Ende der Serienherstellung des Produktes. Erstkunde ist der
Verbraucher, der als erstes das Produkt erworben hat von uns, einem Handler oder einer
anderen natirlichen oder juristischen Person, die das Produkt im Rahmen ihrer selbstdndigen
beruflichen Tatigkeit wieder verkauft oder einbaut. Die Garantie besteht neben den
gesetzlichen Gewahrleistungsanspriichen, die dem Verbraucher gegeniiber dem Verkaufer
zustehen.

Der Umfang der Garantie umfasst die kostenlose Behebung der Méangel, die nachweisbar auf
von uns verarbeitetes, nicht einwandfreies Material oder auf Fabrikationsfehler zuriickzufiihren
sind. Bei Bausdtzen lbernehmen wir die Gewahr fiir die Vollstdndigkeit und einwandfreie
Beschaffenheit der Bauteile, sowie eine den Kennwerten entsprechende Funktion der
Bauelemente in uneingebautem Zustand. Wir garantieren die Einhaltung der technischen
Daten bei entsprechend der Anleitung durchgefiihrtem Aufbau des Bausatzes und Einbau der
fertigen Schaltung sowie vorgeschriebener Inbetriebnahme und Betriebsweise.

Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatzlieferung oder Riickerstattung des
Kaufpreises vor. Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen. Anspriiche auf Ersatz von
Folgeschaden oder aus Produkthaftung bestehen nur nach Magabe der gesetzlichen Vorschriften.

Voraussetzung fiir die Wirksamkeit dieser Garantie ist die Einhaltung der Bedienungsanleitung.
Der Garantieanspruch erlischt dariiberhinaus in folgenden Féllen:

® bei eigenmachtiger Abanderung der Schaltung,

= bei Reparaturversuchen am Fertig-Baustein oder Fertig-Gerdt,

® bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen,

= bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrldssige Behandlung oder Missbrauch.

34 | Garantie, EU-Konformitat & WEEE



tams elektronik Pzs-2.2

7.2. EG-Konformitatserklarung

c € Dieses Produkt erfiillt die Forderungen der nachfolgend genannten EU-Richtlinien
und tragt dafiir die CE-Kennzeichnung.

2001/95/EU Produktsicherheits-Richtlinie

2015/863/EU zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro-
und Elektronikgeraten (RoHS)

2014/30/EU (iber elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Richtlinie). Zu Grunde liegende
Normen:

DIN-EN 55014-1 und 55014-2: Elektromagnetische Vertraglichkeit - Anforderungen an
Haushaltgerate, Elektrowerkzeuge und dhnliche Elektrogerdte. Teil 1: Stéraussendung, Teil 2:
Storfestigkeit

Um die elektromagnetische Vertraglichkeit beim Betrieb aufrecht zu erhalten, beachten Sie
die folgende MaBnahmen:

SchlieBen Sie das Netzteil nur an eine fachgerecht installierte und abgesicherte Steckdose an.

Nehmen Sie keine Veranderungen an den Original-Bauteilen vor und befolgen Sie die
Hinweise in dieser Anleitung genau.

Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten nur Original-Ersatzteile.

7.3. Erklarungen zur WEEE-Richtlinie

Dieses Produkt unterliegt den Forderungen der EU-Richtlinie 2012/19/EG Uber Elektro- und

Elektronik-Altgerdate (WEEE), d.h. Hersteller, Handler oder Verkdufer des Produktes miissen

nach EU-Recht und einzelstaatlichem Recht einen Beitrag zur ordnungsgemaBen Beseitigung

und Behandlung von Altgeraten leisten. Diese Verpflichtung umfasst

= die Registrierung bei den registerfiihrenden Behorden (,,Registern") in dem Land, in dem
Elektro- und Elektronik-Altgerate vertrieben oder verkauft werden

= die regelmaBige Meldung der Menge verkaufter Elektro- und Elektronikgerdte

= die Organisation oder Finanzierung von Sammlung, Behandlung, Recycling und Verwertung
der Produkte

= fiir Handler die Einrichtung eines Rlcknahmedienstes, bei dem die Kunden Elektro- und
Elektronik-Altgerate kostenlos zuriickgeben kénnen

= fiir Hersteller die Einhaltung der Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS)

Das Symbol "durchgestrichene Miilltonne" bedeutet, dass Sie gesetzlich verpflichtet

sind, die gekennzeichneten Gerdte am Ende ihrer Lebensdauer der

Wiederverwertung zuzufilhren. Die Gerdte dirfen nicht tber den (unsortierten)

Hausmiill oder den Verpackungsmiill entsorgt werden. Entsorgen Sie die Gerate in

speziellen Sammel- und Riickgabestellen, z.B. auf Wertstoffhéfen oder bei
Handlern, die einen entsprechenden Riicknahmedienst anbieten.
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Weitere Informationen und Tipps:

http://www.tams-online.de

Garantie und Service:

tams elektronik GmbH E
Fuhrberger Str. 4
[

30625 Hannover / DEUTSCHLAND

Telefon: +49 (0)511 / 55 60 60
Telefax: +49 (0)511 / 55 61 61
E-mail: support@tams-online.de
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