/I\ WARNUNG bei Verwendung des Kaltemittels R32/R290

+ Verwenden Sie keine Mittel zur Beschleunigung des Abtauvorgangs oder zur Reinigung, die nicht vom
Hersteller empfohlen werden.

+ Das Gerat muss in einem Raum ohne standig arbeitende Ziundquellen (z. B. offene Flammen, ein in
Betrieb befindliches Gasgerat oder eine in Betrieb befindliche elektrische Heizung) gelagert werden.

* Nicht durchstechen oder verbrennen.

+ Beachten Sie, dass die Kaltemittel keinen Geruch aufweisen dirfen.

+ Es sollte in einem Raum mit einer Bodenflache installiert, betrieben und gelagert werden, die der zu
fullenden Kaltemittelmenge entspricht. Spezifische Informationen Uber die Gasart und die Menge finden
Sie auf dem entsprechenden Etikett am Gerat selbst.

+ Das Gerat sollte in einem Raum mit einer Grundflache von mehr als 4 m installiert, betrieben und
gelagert werden.

+ Einhaltung der nationalen Gasvorschriften ist zu beachten.

+ Halten Sie die Luftungsoffnungen frei von Hindernissen.

+ Gerat ist so zu lagern, dass keine mechanischen Beschadigungen auftreten konnen.

« Warnung, dass das Gerat in einem gut bellfteten Bereich gelagert werden muss, dessen Raumgrolie
der fur den Betrieb angegebenen Raumflache entspricht.

+ Jede Person, die mit Arbeiten an oder Eingriffen in einen Kaltemittelkreislauf befasst ist, sollte Uber
ein aktuell gultiges Zertifikat einer von der Industrie akkreditierten Bewertungsstelle verflgen, das
ihre Kompetenz zum sicheren Umgang mit Kaltemitteln gemal einer von der Industrie anerkannten
Bewertungsspezifikation bestatigt.

+ Wartung darf nur gemald den Empfehlungen des Gerateherstellers durchgefuhrt werden. Wartungs- und
Reparaturarbeiten, die die Hilfe anderer Fachkrafte erfordern, mussen unter der Aufsicht der fur den
Umgang mit brennbaren Kaltemitteln zustandigen Person durchgefuhrt werden.

+ Gerat muss in einem Raum ohne standig arbeitende offene Flammen (z. B. ein in Betrieb befindliches
Gasgerat) und Zundquellen (z. B. ein in Betrieb befindliches Elektroheizgerat) gelagert werden.
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Vorsicht! Brandgefahr/entzindliche Materialien
Erklarung der auf dem Gerat angezeigten Symbole (nur fir Gerate mit dem Kaltemittel R32/
R290):

Dieses Symbol zeigt an, dass in diesem Gerat ein
ﬁ WARNUNG br__ennb.ares Kalte_rmttel verwendet wurde. YVenn das
Kaltemittel austritt und einer externen Zundquelle

ausgesetzt wird, besteht Brandgefahr.

l!!J VORSICHT D|es§s. Symbol zeigt an, dass die Betriebsanleitung
I__l sorgfaltig gelesen werden sollte.

Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat von einem
@ VORSICHT | Servicemitarbeiter unter Bezugnahme auf das
Installationshandbuch bedient werden sollte.

VORSICHT | Betriebsanleitung oder das Installationshandbuch

Dieses Symbol zeigt an, dass Informationen wie die
[ ]
(13
verfugbar sind.
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Transport von Geraten, die brennbare Kaltemittel enthalten

Siehe Transportvorschriften

Kennzeichnung der Gerate durch Schilder

Siehe ortliche Vorschriften

Entsorgung von Einrichtungen, die brennbare Kaltemittel enthalten

Siehe nationale Vorschriften.

Lagerung von Anlagen/Geraten i

Die Lagerung des Gerats sollte in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers
erfolgen.

Lagerung von verpackten (unverkauften) Geraten

Der Schutz des Lagerpakets sollte so konstruiert sein, dass eine mechanische Beschadigung des
Gerats im Inneren des Pakets nicht zu einer Leckage der Kaltemittelflllung flhrt. Die maximale
Anzahl der Gerate, die zusammen gelagert werden durfen, wird durch die 6rtlichen Vorschriften
bestimmt.

Informationen zur Instandhaltung

Kontrollen im Bereich

Vor Beginn von Arbeiten an Anlagen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sind
Sicherheitstberprifungen erforderlich, um sicherzustellen, dass die Entzindungsgefahr minimiert
wird. Bei Reparaturen an der Kalteanlage sind vor der Durchfiihrung von Arbeiten an der Anlage
die folgenden VorsichtsmaRnahmen zu beachten.

Arbeitsablauf

Die Arbeiten mussen nach einem kontrollierten Verfahren durchgeflhrt werden, um das Risiko des
Vorhandenseins eines brennbaren Gases oder Dampfes wahrend der Durchfuhrung der Arbeiten
Zu minimieren.

Allgemeiner Arbeitsbereich

Das gesamte Wartungspersonal und andere Personen, die in der Umgebung arbeiten, mussen
uber die Art der durchzufihrenden Arbeiten unterrichtet werden. Arbeiten in beengten Raumen
sind zu vermeiden. Der Bereich um den Arbeitsbereich muss abgesperrt werden. Stellen Sie
sicher, dass die Bedingungen innerhalb des Bereichs durch Kontrolle von brennbarem Material
sicher gemacht worden sind.

Prifen auf Vorhandensein von Kaltemittel

Der Bereich muss vor und wahrend der Arbeiten mit einem geeigneten Kaltemittel-Detektor
uberprift werden, um sicherzustellen, dass der Techniker auf potenziell entflammbare
Atmospharen aufmerksam ist. Stellen Sie sicher, dass das verwendete Lecksuchgerat fur den
Einsatz mit brennbaren Kaltemitteln geeignet ist, d. h. nicht funkend, ausreichend abgedichtet
oder eigensicher.

Vorhandensein eines Feuerldschers

Wenn HeilRarbeiten an der Kaltemaschine oder an zugehdrigen Teilen durchgefihrt werden
sollen, muss eine geeignete Feuerléschausrustung zur Verfligung stehen. Halten Sie einen
Trockenpulver- oder CO2-Feuerloscher in der Nahe des Beschickungsbereichs bereit.

Keine Zindquellen

Personen, die Arbeiten an einer Kalteanlage durchfiihren, bei denen Rohrleitungen freigelegt
werden, die brennbares Kaltemittel enthalten oder enthalten haben, durfen keine Zindquellen in
einer Weise verwenden, die zu einer Brand- oder Explosionsgefahr fihren kann. Alle mdglichen
Zundquellen, einschlie8lich Zigarettenrauchen, sind in ausreichendem Abstand vom Ort der
Installation, der Reparatur, des Ausbaus und der Entsorgung zu halten, bei denen moglicherweise
brennbares Kaltemittel in den umgebenden Raum freigesetzt werden kann. Vor Beginn der
Arbeiten ist die Umgebung des Gerats zu begutachten, um sicherzustellen, dass keine brennbaren
Gefahrenquellen oder Zindgefahren vorhanden sind. Es mussen Rauchverbotsschilder
angebracht werden.

Bellfteter Bereich

Stellen Sie sicher, dass sich der Bereich im Freien befindet oder dass er ausreichend bellftet
wird, bevor Sie in das System eindringen oder Heilarbeiten durchfuhren. Ein gewisses Mal} an
Bellftung muss wahrend des Zeitraums, in dem die Arbeiten durchgefuhrt werden, fortbestehen.
Die Bellftung sollte freigesetztes Kaltemittel sicher zerstreuen und vorzugsweise nach aufden in
die Atmosphare ableiten.
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Kontrollen an der Kéltemaschine

Wenn elektrische Komponenten ausgetauscht werden, missen sie flr den Zweck geeignet sein
und den richtigen Spezifikationen entsprechen. Die Wartungs- und Instandhaltungsrichtlinien des
Herstellers sind stets zu befolgen. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an die technische Abteilung
des Herstellers, um Unterstutzung zu erhalten. Bei Installationen, die brennbare Kaltemittel
verwenden, missen die folgenden Kontrollen durchgefihrt werden:

Die Fullmenge stimmt mit der RaumgréRRe Uberein, in der die kaltemittelhaltigen Teile installiert
sind;

Die Luftungsanlagen und -auslasse funktionieren ordnungsgemaf und sind nicht verstopft;

Bei Verwendung eines indirekten Kaltekreislaufs ist der Sekundarkreislauf auf das Vorhandensein
von Kaltemittel zu prufen; Kennzeichnung an der Anlage ist weiterhin sichtbar und lesbar.
Unleserliche Kennzeichnungen und Schilder sind zu korrigieren;

Kaltemittelleitungen oder -komponenten werden an einer Stelle installiert, an der es
unwahrscheinlich ist, dass sie einer Substanz ausgesetzt sind, die kaltemittelhaltige Komponenten
korrodieren kann, es sei denn, die Komponenten sind aus Materialien gefertigt, die von Natur aus
korrosionsbestandig sind oder in geeigneter Weise gegen eine solche Korrosion geschutzt sind.
Kontrollen an elektrischen Geraten

Reparatur- und Wartungsarbeiten an elektrischen Komponenten missen erste
Sicherheitstberprifungen und Inspektionsverfahren fir die Komponenten umfassen. Wenn ein
Fehler vorliegt, der die Sicherheit beeintrachtigen kdnnte, darf keine elektrische Versorgung
an den Stromkreis angeschlossen werden, bis der Fehler zufriedenstellend behoben ist. Wenn
der Fehler nicht sofort behoben werden kann, aber der Betrieb fortgesetzt werden muss, muss
eine angemessene Ubergangslosung verwendet werden. Dies ist dem Eigentumer des Gerats
mitzuteilen, damit alle Beteiligten informiert sind.

Die anfanglichen Sicherheitstberprifungen mussen Folgendes umfassen:

Dass die Kondensatoren entladen sind: Dies muss auf sichere Weise geschehen, um die
Maoglichkeit von Funkenbildung zu vermeiden;

Dass beim Laden, Wiederherstellen oder Spulen des Systems keine stromfuhrenden elektrischen
Komponenten und Kabel freiliegen; Dass es eine Kontinuitat der Erdbindung gibt.

Reparaturen an versiegelten Komponenten

1) Bei Reparaturen an versiegelten Bauteilen mussen vor dem Entfernen von versiegelten
Abdeckungen usw. alle elektrischen Versorgungen von den Geraten, an denen gearbeitet
wird, getrennt werden. Wenn es absolut notwendig ist, dass die Ausridstung wahrend der
Wartungsarbeiten mit Strom versorgt wird, muss eine permanent funktionierende Form der
Leckerkennung an der kritischsten Stelle angebracht werden, um vor einer potenziell gefahrlichen
Situation zu warnen.

2) Es ist besonders darauf zu achten, dass durch Arbeiten an elektrischen Bauteilen das
Gehause nicht so verandert wird, dass der Schutzgrad beeintrachtigt wird. Dazu gehdren
z. B. Beschadigung von Kabeln, Gbermalige Anzahl von Anschlissen, Klemmen, die nicht
der Originalspezifikation entsprechen, Beschadigung von Dichtungen, falsche Montage von
Verschraubungen usw. Stellen Sie sicher, dass das Gerat sicher montiert ist. Vergewissern Sie
sich, dass Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so verschlissen sind, dass sie nicht mehr
den Zweck erflllen, das Eindringen von brennbarer Atmosphare zu verhindern. Ersatzteile missen
den Spezifikationen des Herstellers entsprechen.

HINWEIS: Die Verwendung von Silikondichtmittel kann die Wirksamkeit einiger Arten von
Lecksuchgeraten beeintrachtigen. Eigensichere Komponenten missen vor der Arbeit an ihnen
nicht isoliert werden.

Reparatur an eigensicheren Komponenten

Legen Sie keine dauerhaften induktiven oder kapazitiven Lasten an den Stromkreis an,
ohne sicherzustellen, dass dadurch die zuldssige Spannung und der zulassige Strom flr das
verwendete Gerat nicht Uberschritten wird. Eigensichere Komponenten sind die einzigen, an
denen unter Spannung gearbeitet werden darf, wenn eine brennbare Atmosphare vorhanden
ist. Das Prufgerat muss die richtige Nennleistung haben. Ersetzen Sie Bauteile nur durch
vom Hersteller angegebene Teile. Andere Teile konnen zur Entzindung von Kaltemittel in der
Atmosphare durch ein Leck flhren.

|
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9. Verkabelung
Prifen Sie, ob die Verkabelung keinem Verschleil}, keiner Korrosion, keinem tbermanigen Druck,
keiner Vibration, keinen scharfen Kanten oder anderen nachteiligen Umwelteinflissen ausgesetzt
ist. Bei der Prifung sind auch die Auswirkungen von Alterung oder standiger Vibration durch
Quellen wie Kompressoren oder Lufter zu berucksichtigen.

10. Erkennung von brennbaren Kaltemitteln
Bei der Suche oder Erkennung von Kaltemittellecks dirfen unter keinen Umstanden potentielle
Zindquellen verwendet werden. Ein Halogenidbrenner (oder ein anderer Detektor mit offener
Flamme) darf nicht verwendet werden.

11. Methoden zur Lecksuche
Die folgenden Lecksuchmethoden werden fur Systeme, die brennbare Kaltemittel enthalten, als
akzeptabel angesehen. Elektronische Lecksuchgerate sind zur Erkennung brennbarer Kaltemittel
zu verwenden, aber die Empfindlichkeit ist mdglicherweise nicht ausreichend oder muss neu
kalibriert werden. (Die Erkennungsgerate missen in einem kaltemittelfreien Bereich kalibriert
werden.) Stellen Sie sicher, dass der Detektor keine potenzielle Ziindquelle darstellt und fir das
verwendete Kaltemittel geeignet ist. Lecksuchgerate sind auf einen Prozentsatz der LFL des
Kaltemittels einzustellen und auf das verwendete Kaltemittel zu kalibrieren; der entsprechende
Gasanteil (maximal 25 %) ist zu bestatigen. Lecksuchflissigkeiten sind fur die meisten Kaltemittel
geeignet, jedoch ist die Verwendung von chlorhaltigen Reinigungsmitteln zu vermeiden, da
das Chlor mit dem Kaltemittel reagieren und die Kupferrohrleitungen korrodieren kann. Wenn
ein Leck vermutet wird, missen alle offenen Flammen entfernt/geléscht werden. Wird eine
Kaltemittelleckage festgestellt, die ein Hartloten erfordert, muss das gesamte Kaltemittel aus dem
System abgesaugt oder in einem von der Leckage entfernten Teil des Systems isoliert werden
(mittels Absperrventilen). AnschlieRend muss sauerstofffreier Stickstoff (OFN) sowohl vor als auch
wahrend des Lotvorgangs durch das System gesplt werden.

12. Entnahme und Evakuierung
Beim Aufbrechen des Kaltemittelkreislaufs zur Durchfiihrung von Reparaturen oder zu anderen
Zwecken sind herkdmmliche Verfahren zu verwenden. Es ist jedoch wichtig, dass die besten
Verfahren befolgt werden, da die Entflammbarkeit eine Rolle spielt. Die folgende Vorgehensweise
ist einzuhalten:
Kaltemittel entfernen; den Kreislauf mit Inertgas spulen; evakuieren; erneut mit Inertgas spulen;
den Kreislauf durch Schneiden oder Loten 6ffnen.
Die Kaltemittelfillung muss in die richtigen Rickgewinnungsflaschen zurlickgewonnen werden.
Das System muss mit OFN gespult werden, um das Gerat sicher zu machen. Dieser Vorgang
muss moglicherweise mehrmals wiederholt werden. Druckluft oder Sauerstoff durfen fur diese
Aufgabe nicht verwendet werden. Das Spilen erfolgt durch Brechen des Vakuums im System
mit OFN und weiteres Fullen, bis der Arbeitsdruck erreicht ist, dann Entliften in die Atmosphare
und schlieBlich Absenken auf ein Vakuum. Dieser Vorgang ist so lange zu wiederholen, bis sich
kein Kaltemittel mehr im System befindet. Wenn die letzte OFN-FUllung verbraucht ist, muss das
System auf atmospharischen Druck entluftet werden, damit die Arbeiten durchgefuhrt werden
konnen. Dieser Vorgang ist unbedingt erforderlich, wenn Lotarbeiten an den Rohrleitungen
durchgefuhrt werden sollen. Stellen Sie sicher, dass sich der Auslass fur die Vakuumpumpe nicht
in der Nahe von Zundquellen befindet und eine Beluftung vorhanden ist.

13. Befillverfahren
Zusatzlich zu den herkémmlichen Beflllverfahren sind die folgenden Anforderungen zu beachten.
Stellen Sie sicher, dass es bei der Verwendung von Befullanlagen nicht zu einer Verunreinigung
verschiedener Kaltemittel kommt. Schlauche oder Leitungen mussen so kurz wie moglich sein, um
die Menge des darin enthaltenen Kaltemittels zu minimieren. Die Zylinder sind aufrecht zu halten.
Stellen Sie sicher, dass das Kaltesystem geerdet ist, bevor Sie es mit Kaltemittel beftllen.
Kennzeichnen Sie das System, wenn die Beflllung abgeschlossen ist (falls noch nicht
geschehen).
Es ist darauf zu achten, dass das Kuhlsystem nicht Uberfullt wird. Vor dem Auffullen des Systems
muss es mit OFN druckgepruft werden. Das System muss nach Abschluss der Befullung, aber vor
der Inbetriebnahme auf Dichtheit gepruft werden. Vor dem Verlassen der Baustelle ist eine erneute
Dichtheitsprifung durchzufihren.
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14. Aulerbetriebnahme
Vor der Durchfiihrung dieses Verfahrens ist es wichtig, dass der Techniker mit dem Gerat und
allen Einzelheiten vertraut ist. Es wird als gute Praxis empfohlen, dass alle Kaltemittel sicher
zuruckgewonnen werden. Vor der Durchfuhrung der Aufgabe muss eine Ol- und Kaltemittelprobe
entnommen werden, falls vor der Wiederverwendung des rickgewonnenen Kaltemittels eine
Analyse erforderlich ist. Es ist wichtig, dass vor Beginn der Arbeit elektrische Energie zur
Verfluigung steht.
a) Machen Sie sich mit der Ausristung und ihrer Funktionsweise vertraut. b) Trennen Sie das
System elektrisch. c) Stellen Sie vor der Durchflihrung des Verfahrens sicher, dass: Mechanische
Handhabungsgerate fur die Handhabung von Kaltemittelflaschen vorhanden sind, falls
erforderlich; die gesamte personliche Schutzausrustung vorhanden ist und korrekt verwendet
wird; der Rickgewinnungsvorgang jederzeit von einer kompetenten Person Uberwacht wird;
Rickgewinnungsgerate und Flaschen den entsprechenden Normen entsprechen. d) Pumpen Sie
das Kaltemittelsystem ab, falls méglich. €) Wenn ein Vakuum nicht mdglich ist, stellen Sie einen
Verteiler her, so dass Kaltemittel aus verschiedenen Teilen des Systems entfernt werden kann. f)
Stellen Sie sicher, dass der Zylinder auf der Waage steht, bevor die Ruckgewinnung stattfindet. g)
Starten Sie das Ruckgewinnungsgerat und arbeiten Sie gemall den Anweisungen des Herstellers.
h) Uberflllen Sie die Zylinder nicht. (Nicht mehr als 80 % des Volumens der Flussigkeitsfillung).
i) Uberschreiten Sie nicht den maximalen Arbeitsdruck des Zylinders, auch nicht vortibergehend.
j) Wenn die Zylinder korrekt befillt und der Prozess abgeschlossen ist, stellen Sie sicher, dass
die Zylinder und die Ausristung unverzlglich vom Standort entfernt und alle Absperrventile an
der Ausristung geschlossen werden. k) Zurickgewonnenes Kaltemittel darf nicht in ein anderes
Kaltesystem eingefullt werden, bevor es nicht gereinigt und Uberpruft wurde.

15. Beschriftung
Das Gerat muss mit einem Etikett versehen werden, das besagt, dass es auller Betrieb
genommen und das Kaltemittel entleert wurde. Das Etikett muss datiert und unterschrieben sein.
Vergewissern Sie sich, dass an den Geraten Schilder angebracht sind, auf denen angegeben ist,
dass das Gerat brennbares Kaltemittel enthalt.

16. Ruckgewinnung
Bei der Entfernung von Kaltemittel aus einem System, sei es zur Wartung oder zur
AulRerbetriebnahme, wird als gute Praxis empfohlen, dass alle Kaltemittel sicher entfernt
werden. Stellen Sie beim Umflllen von Kaltemittel in Zylinder sicher, dass nur geeignete
Kaltemittel-Rlckgewinnungszylinder verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass die richtige
Anzahl von Zylindern zur Aufnahme der gesamten Systemfullung zur Verfugung steht. Alle zu
verwendenden Zylinder sind fur das rickgewonnene Kaltemittel vorgesehen und fir dieses
Kaltemittel gekennzeichnet (d.h. spezielle Zylinder fur die Rickgewinnung von Kaltemittel).
Die Zylinder mussen komplett mit Druckbegrenzungsventil und zugehérigen Absperrventilen in
einwandfreiem Zustand sein. Leere Rickgewinnungsflaschen werden vor der Rickgewinnung
evakuiert und, wenn maoglich, gekihlt. Die Ruckgewinnungsausristung muss sich in einem guten
Betriebszustand befinden und mit einem Satz Anweisungen fur die vorhandene Ausristung
versehen sein, die fur die Rickgewinnung von brennbaren Kaltemitteln geeignet ist. AulRerdem
muss ein Satz geeichter Waagen vorhanden und in gutem Zustand sein. Die Schlauche mussen
komplett mit leckfreien Trennkupplungen und in gutem Zustand sein. Uberprifen Sie vor dem
Einsatz der Rickgewinnungsanlage, dass sie sich in einem zufriedenstellenden Betriebszustand
befindet, ordnungsgemal gewartet wurde und dass alle zugehérigen elektrischen Komponenten
versiegelt sind, um eine Entzidndung im Falle einer Kaltemittelfreisetzung zu verhindern.
Wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller. Das zurickgewonnene Kaltemittel ist in
der richtigen Rickgewinnungsflasche an den Kaltemittellieferanten zurliickzusenden, und es
ist ein entsprechender Abfallibernahmeschein auszustellen. Mischen Sie keine Kaltemittel in
Ruckgewinnungsanlagen und insbesondere nicht in Zylindern. Wenn Verdichter oder Verdichterdle
entsorgt werden sollen, ist sicherzustellen, dass sie auf ein akzeptables Niveau evakuiert
wurden, um sicherzustellen, dass kein brennbares Kaltemittel im Schmiermittel verbleibt. Der
Evakuierungsprozess muss vor der Rickgabe des Verdichters an den Lieferanten durchgefuhrt
werden. Zur Beschleunigung dieses Prozesses darf nur eine elektrische Beheizung des
Verdichterkorpers verwendet werden. Wenn Ol aus einem System abgelassen wird, muss dies
sicher durchgefluhrt werden.
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