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1. Allgemeine Sicherheitshinweise

Bitte lesen Sie vor dem Verwenden die folgenden Sicherheitshinweise,

um mogliche Korperverletzungen zu vermeiden und um dieses Produkt

oder andere angeschlossene Produkte vor Schaden zu bewahren. Um

eventuelle Gefahren zu vermeiden, darf dieses Produkt nur innerhalb des

spezifizierten Bereichs verwendet werden.

Die Wartung darf nur von qualifizierten Technikern durchgefiihrt werden.

Feuer und Verletzungen vermeiden:

SchlieBen Sie die Prifspitze ordnungsgemaR an. Das Erdungsende
der Prufspitze entspricht der Erdungsphase. SchlieBen Sie das
Erdungsende nicht an er Plusphase an.

Verwenden Sie ein geeignetes Netzkabel. Verwenden Sie nur das mit
dem Produkt gelieferte und fir die Verwendung in lhrem Land
zugelassene Netzkabel.

SchlieBen Sie es korrekt an bzw. trennen Sie es korrekt. Wenn die
Prufspitze oder die Messleitung an einer Spannungsquelle angeschlossen
ist, schlie3en Sie sie oder die Messleitung nicht willkirlich an und trennen
Sie sie nicht.

Das Produkt ist geerdet. Dieses Gerat ist Uber den Erdungsleiter des
Netzkabels geerdet. Um Stromschlag zu vermeiden, muss der
Erdungsleiter geerdet sein. Das Gerat muss ordnungsgemal geerdet sein,
bevor Sie eine Verbindung mit dem Eingang oder Ausgang herstellen.

Bei Netzbetrieb ist es nicht zulassig, die Wechselstromquelle direkt
zu messen, da die Testerde und der Erdungsleiter des Netzkabels
miteinander verbunden sind, was zu einem Kurzschluss fihrt.

Priifen Sie alle Anschlusswerte. Uberpriifen Sie alle Nennwerte und
Kennzeichnungen dieses Produkts, um Feuer und Stromschlag zu
vermeiden. Weitere Informationen zu den Nennwerten siehe
Benutzerhandbuch, bevor Sie das Instrument anschliel3en.
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Betreiben Sie das Instrument nicht ohne Abdeckungen. Betreiben Sie
das Gerat nicht, wenn Abdeckungen oder Verkleidungen entfernt wurden.
Verwenden Sie die korrekte Sicherung. Verwenden Sie nur den
angegebenen Typ und die angegebene Leistung der Sicherung fur dieses
Gerat.

Vermeiden Sie freiliegende Schaltkreise. Berihren Sie keine
freiliegenden Schaltkreise und Komponenten, wenn das Messgerat
eingeschaltet ist.

Nehmen Sie es nicht in Betrieb, wenn Sie Zweifel haben. Wenn Sie
vermuten, dass das Messgerat beschadigt ist, lassen Sie es von
qualifiziertem Kundendienstpersonal Uberpriufen, bevor Sie es weiter
verwenden.

Verwenden Sie lhr Oszilloskop in einem gut beliifteten Bereich.
Vergewissern Sie sich, dass das Instrument an einem gut bellfteten Ort
installiert ist. Weitere Einzelheiten finden Sie im Benutzerhandbuch.
Betreiben Sie das Messgerat nicht in feuchter Umgebung.

Betreiben Sie das Gerat nicht in einer explosionsgefahrdeten
Umgebung.

Halten Sie die Oberflachen des Produkts sauber und trocken.



2.Sicherheitsbegriffe und -symbole

Sicherheitsbegriffe

Begriffe in diesem Handbuch. Die folgenden Begriffe kdnnen in diesem

Handbuch erscheinen:

& Warnung: Warnung weist auf Bedingungen oder Praktiken hin, die zu
Verletzungen oder Tod flhren kdnnen.

A\

Vorsicht: Vorsicht weist auf Bedingungen oder Praktiken hin, die zu

Schaden an diesem Produkt oder anderem Eigentum
fuhren kdénnen.

Begriffe auf dem Produkt. Die folgenden Begriffe kdnnen auf diesem Produkt
erscheinen:

Gefahr: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder Gefahr unmittelbar
eintreten kann.

Achtung: Weist darauf hin, dass eine Verletzung oder eine Gefahr potenziell
maoglich ist.

Vorsicht: Weist darauf hin, dass moglicherweise Schaden am Messgerat oder

an anderen Geraten auftreten konnen.

Sicherheitssymbole

Symbole auf dem Produkt. Die folgenden Symbole kdnnen auf dem Produkt
erscheinen:

Schutzleiteranschluss

Gehauses Priferde

Gefahrliche
Spannung

Gleichstrom (DC) Sicherung

Vorsicht, Gefahr (siehe dieses
Handbuch fur spezifische Warn-
oder Vorsichtshinweise)

Erdung des .
. —

¢

Wechselstrom (AC)




Sowohl Gleichstrom .
— Uberspannungsschutz der
~_ |alsauch CAT Il Kategorie |l
Wechselstrom g
Entspricht den -
C'E Richtlinien der CAT Il Uberspgnnungsschutz der
. Kategorie I
Europaischen Union
Durchgangiger
Schutz der Gerate Uberspannungsschutz der
H durch doppelte oder AL Kategorie IV
verstarkte Isolierung

Um Verletzungen und Schaden am Produkt und an den angeschlossenen
Geraten zu vermeiden, lesen Sie die folgenden Sicherheitshinweise
aufmerksam durch, bevor Sie das Messgerat verwenden. Dieses Produkt darf
nur fur die angegebenen Anwendungen verwendet werden.

& Warnung:

Die vier Kanéle des Oszilloskops sind nicht elektrisch isoliert. Die Kanale
mussen wahrend der Messung eine gemeinsame Masse verwenden. Um
Kurzschluss zu vermeiden, darf die Masse der 4 Prifspitzen nicht mit 4

verschiedenen, nicht isolierten DC-Ebenen verbunden werden.

& Warnung:

Vorsicht bei der Messung von Signalen mit Bezug zur Schutzerde (z.B.
Netzsteckdosen): Die Masse-Leitung der Priifspitzen ist iber das Netzteil
des Oszilloskops mit der Schutzerde verbunden. Wenn Sie die
Masse-Klemme der Prufspitze an einen Punkt mit unterschiedlichem
Potential zur Schutzerde anschlieBen, kann dies einen Kurzschluss
verursachen.

Anschlussdiagramm fiir die Erdungsleitung des Oszilloskops:

Prifspitze Oszilloskop AC Adapter Elektrischer Ausgang

Signaleingang _I___I @ @ =

Erdung.sklemme @

Anschlussdiagramm der Erdungsleitung, wenn das Oszilloskop uber die

Anschliisse mit dem netzbetriebenen PC verbunden ist:



Prifspitze Oszilloskop PC Elektrischer Ausgang .
(batteriebetrieben) '

[}
Signaleingang | @ USBNé/A/COM/ @ m
_g LAN-Kabel

Erdungsklemme @

Wenn das Oszilloskop mit Wechselstrom betrieben und ulber einen Port
mit einem Computer mit Wechselstromversorgung verbunden ist, kann

die Primarseite des Stromnetzes nicht gemessen werden.
Achtung:

Um Feuer und Stromschlag zu vermeiden, beachten Sie bitte die
folgenden Punkte, wenn das angeschlossene Eingangssignal des
Oszilloskops mehr als 42 V Spitze (30 Veff) betragt oder bei
Stromkreisen von mehr als 4800 VA:

® Verwenden Sie nur isolierte Priufspitzen und Messleitungen.

® Uberpriifen Sie das Zubehor, wie beispielsweise die Priifspitze,
vor Gebrauch und ersetzen Sie es, wenn es beschadigt ist.

® Entfernen Sie Prufspitzen, Messleitungen und anderes
Zubehor sofort nach Gebrauch.

® Entfernen Sie das USB-Kabel, das das Oszilloskop mit dem
Computer verbindet.

® Legen Sie keine Eingangsspannungen an, die iiber dem
Nennwert des Instruments liegen, da die Spannung an der
Priifspitze direkt auf das Oszilloskop libertragen wird. Seien
Sie vorsichtig, wenn die Prufspitze auf 1:1 eingestellt ist.

® Verwenden Sie keine freiliegenden BNC- oder Bananenstecker
aus Metall.

® Fuhren Sie keine Metallgegenstande in die Anschllisse ein.

Allgemeine Inspektion durchfiihren

Nachdem Sie ein neues Gerat erhalten haben, missen Sie das Instrument

zunachst einmal gemal den nachstehend aufgefuhrten Schritten inspizieren.

1. Uberpriifen Sie, ob durch den Transport Schiden entstanden sind.



Wenn Sie feststellen, dass die Verpackung oder das
Schaumstoff-Schutzkissen schwer beschadigt ist, entsorgen Sie es erst,
wenn Sie das komplette Gerat und sein Zubehdr auf die elektrischen und

mechanischen Eigenschaften erfolgreich getestet haben.
2. Uberpriifen Sie das Zubehér.

Das mitgelieferte Zubehor wurde bereits im Abschnitt ,Anhang A:
Zubehor” dieser Anleitung beschrieben. Sie konnen anhand dieser
Beschreibung Uberprifen, ob Zubehorteile verloren gegangen sind. Sollte
ein Zubehorteil verloren gegangen oder beschadigt worden sein, wenden
Sie sich bitte an unseren zustandigen Vertriebspartner oder an unsere

ortliche Niederlassung.
3. Uberpriifen Sie das gesamte Instrument.

Wenn Sie feststellen, dass das Gehause des Messgerats beschadigt ist,
das Messgerat nicht ordnungsgemaf funktioniert oder den Leistungstest
nicht besteht, wenden Sie sich bitte an unseren zustandigen
Vertriebspartner oder an unsere ortliche Niederlassung. Sollte das Gerat
durch den Transport beschadigt worden sein, bewahren Sie bitte das
Paket auf. Wenn die Transportabteilung oder unser zustandiger
Vertriebspartner dartuber informiert ist, wird eine Reparatur oder ein

Austausch des Messgerats von uns veranlasst.

Funktionsprifung durchfiuhren

Flhren Sie eine kurze Funktionsprifung durch, um festzustellen, ob sich

das Instrument im Normalzustand befindet.



Inspektion beim Einschalten

Um das Instrument einzuschalten, halten Sie (1 - 2 Sekunden)
unten links auf dem Host gedruckt.

Der Startbildschirm des Instruments zeigt den VOLTCRAFT-Bildschirm an
und wartet einige Sekunden, bis das Relais im Host ein leichtes
Klickgerausch macht. Nachdem Sie alle Selbsttests am Instrument

durchgefuhrt haben, ruft es direkt das Instrumentensystem auf.



3. Primares Benutzerhandbuch

AFG und LA sind optionale Funktionen. Die entsprechenden
LA-Schaltflachen/Anschlusse oder AFG-Schaltflachen/Anschlisse sind nur bei
Modellen verfugbar, die diese Funktionen unterstitzen. Einzelheiten
entnehmen Sie bitte der nachstehenden Tabelle. Im folgenden Text werden
keine weiteren Erklarungen gegeben; bitte beziehen Sie sich entsprechend auf

das jeweilige Modell. Die folgenden Abbildungen zeigen ein Beispiel mit vier

Kanalen. Fur zwei Kanale beziehen Sie sich bitte auf vier Kanale.

Modell Kanal AFG LA
DOV702 CH1, CH2 Nicht unterstiitzt | Nicht
unterstitzt
DOV704 CH1, CH2, CH3, CH4 Nicht unterstiitzt | Nicht
unterstitzt
DOV1002 CH1, CH2 Nicht unterstiitzt | Nicht
unterstitzt
DOV1004 CH1, CH2, CH3, CH4 Nicht unterstitzt Nicht
unterstitzt
DOV1254 LA CH1, CH2, CH3, CH4 Nicht unterstiitzt | Unterstltzte
DOV1254F LA CH1, CH2, CH3, CH4 Unterstiitzte Unterstitzte
DOV2504 LA CH1, CH2, CH3, CH4 Nicht unterstiitzt | Unterstltzte
DOV2504F LA CH1, CH2, CH3, CH4 Unterstiitzte Unterstitzte

In diesem Kapitel werden die folgenden Themen behandelt:

® Allgemeine Informationen zum Aufbau des Instruments

® Allgemeine Informationen zur Benutzeroberflaiche des

Instruments

® Kompensation der Priifspitze

® Dampfungskoeffizienten der Priifspitze einstellen

® Priifspitze sicher verwenden

® Selbstkalibrierung durchfiihren




Allgemeine Informationen zum Aufbau des

Instruments

Dieses Kapitel enthalt eine kurze Beschreibung und Einfihrung in die
Bedienung und die Funktionen der Vorderseite des Instruments, um lhnen den

Umgang mit dem Instrument so schnell wie moglich zu vermitteln.

Vorderseite

Auf dem Bedienfeld des Instruments befinden sich Drehregler und
Funktions-Schaltflachen, mit denen Sie verschiedene Funktionsmenus

aufrufen oder bestimmte Funktionen direkt nutzen konnen.

1

VOLTCRAFT 12bit High Resolution Digital Oscilloscope

11 10 9 8 7
Abbildung 3-1: Vorderseite

1. Der Displaybereich unterstitzt die Touch-Funktion (Hinweis: Automatische
Speicherung der Benutzerkonfiguration nach 10 Sekunden Ruhezustand).

2. Allgemeiner Drehregler und Pfeiltasten.



Allgemeiner Drehregler: Wenn I im Bildschirmmeni angezeigt

wird, drehen Sie den Regler, um den Wert einzustellen. Beispielsweise

Set Offset x

! flooo~ |5 drehen Sie den Regler, um den Korrekturwert zu

andern.

Pfeiltasten m: Zum gewahlten Parameter gehen.

Home k_d: Rickkehr zur Startseite.

Touch-Taste k—_d: Dricken, um den Touchscreen zu deaktivieren,

damit leuchten die Schaltflachen auf. Tippen Sie erneut auf die
Schaltflache, um den Touchscreen zu aktivieren, damit erlischt die
Beleuchtung der Schaltflache (Hinweis: Die Touch-Sperre ist nur im
Edulnstr-System verfugbar und funktioniert nicht auf der Startseite und
anderen Anwendungsmendas.).

,Measure“ dient zum Aktivieren/Deaktivieren der Messfunktion.

Mit ,Cursor” aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Cursor-Funktion.

Kurzbefehle: Run/Stop, Autoset, Single.

. Auslosungs-Steuerungsbereich: Enthalt eine Schaltflache und einen

Drehregler.

Mit dem Drehregler ,Trigger* stellen Sie den Auslésepegel ein.

,Force” ist der Kurzbefehl flr die erzwungene Ausldsung.

. AFG-Steuerungsbereich: Enthalt eine Schaltflache.

,ON/OFF* dient zur Aktivierung/Deaktivierung der AFG-Funktion.

. Vertikaler Steuerungsbereich: Enthalt sieben Schaltflachen und zwei

Drehregler.

,CH1*, ,CH2% ,CH3" und ,CH4“ dienen zum Umschalten von Kanal 1,
Kanal 2, Kanal 3 bzw. Kanal 4.

,Math“ dient zum Aktivieren/Deaktivieren der mathematischen
Funktion der Wellenform.

Mit ,Ref* aktivieren/deaktivieren Sie die Referenzwellenformfunktion.
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® LA“dient zum Aktivieren/Deaktivieren der LA-Funktion.
® Mit dem Drehregler ,Vertical Position“ stellen Sie die vertikale Position
des gewahlten Kanals ein.
® Mit dem Drehregler ,Vertical Scale” stellen Sie die Spannungsskala fur
den gewahlten Kanal ein.
6. Horizontaler Steuerungsbereich: Enthalt zwei Drehregler.
® Mit dem Drehregler ,Horizontal Position“ stellen Sie die ausgeloste
horizontale Position ein.
® Der Drehregler ,Horizontal Scale® dient zur Steuerung der
Zeitbasis-Skala.
7. Prufspitzenkompensation: etwa 3,3 V/1 kHz Signalausgang.
8. Kanaleingange.
9. LA-Einzeleingange.
10.USB-Host-Anschluss: Wenn das Oszilloskop als ,Master-Gerat* an einem
externen USB-Gerat angeschlossen ist, wird der USB-Host-Anschluss zur
Datenubertragung verwendet (Hinweis: Zu den Geraten, die
angeschlossen werden konnen, gehdren Maus, Tastatur,
USB-Flash-Laufwerk usw.).
11.Instrumentenschalter mit Speicher (selbstsperrend) und automatischer
Speicherung der letzten Abschaltung; wenn das Instrument durch
Ausschalten der Stromversorgung abgeschaltet wird, muss der Schalter
nicht gedruckt werden, um es beim nachsten Einschalten wieder zu starten;
wenn das Instrument durch Antippen des Schalters abgeschaltet wird,

muss der Schalter erneut angetippt werden, um es einzuschalten.
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Riickseite

1 2
3
11
4
10 5
6
7
VOLTCRAFT
Abbildung 3-2: Ruckseite
1. Umklappbarer Handgriff.
2. Ventilationsoffnung.
3. LAN-Anschluss: Netzwerkanschluss zum Anschluss eines PC oder
Routers.
4. USB-Gerateanschluss: Wenn das Oszilloskop als ,Slave-Gerat“ an einem

© © N O

externen USB-Gerat angeschlossen ist, wird der USB-Gerateanschluss zur
Datenubertragung verwendet. Verwenden Sie den Anschluss zum Beispiel,
um einen PC anzuschliel3en.

HDMI-Anschluss: Zum Anschluss des HDMI-Ausgangs an einem externen
Monitor oder Projektor.

USB-C Stromanschluss.

Standful®: Zum Einstellen des Neigungswinkels des Oszilloskops.
Erdungsschraube.

Sicherheitsverriegelung.
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10.AFG-Anschluss.
11.Trig Out (P/F) Anschluss: Ausldseausgang oder Pass/Fail-Ausgang.

Allgemeine Informationen zur Benutzeroberflache des

Instruments

1 23 45

Q 88 P& 00

FFT  Snapshot Cursor AutoSet  More 24/10/11

AFG

Counter ¥
1.000,01kHz

Type: Frequency

Horizontal Acquire

Abbildung 3-3: Benutzeroberflache

1. Kurzbefehle fir die Funktionen des Oszilloskops.

2. USB-Gerat erkannt.

3. LAN-Anschluss erkannt (falls Symbol , ist WLAN aktiviert und
verbunden). Tippen Sie auf das Symbol, um das Menu Wireless&Networks
(WLAN und Netzwerke) aufzurufen.

4. USB-Stick erkannt.

5. Systemzeit; tippen Sie auf das Symbol, um das Menl Date&time setting

(Uhrzeit und Datum einstellen) aufzurufen.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

AFG, LA, Zahler und andere Funktionsdatenleisten (Hinweis: Antippen von
I3/E4 entspricht der Aktivierung/Deaktivierung der Statistik). Wischen Sie
Uber die Datenleiste nach rechts, um die entsprechende Funktion zu
schlielRen.

Hauptmend: Antippen, um das Hauptmend anzuzeigen bzw.
auszublenden.

Blendet die Datenleiste auf der rechten Seite aus oder ein.

Position der Ausloseebene: Zum Zentrieren gedruckt halten.
Funktionsdatenleiste: Zeigt jeweils die Daten zu Horizontal, Acquire und
Trigger an. Durch Antippen der Leiste blenden Sie das entsprechende
Einstellungsmenu ein bzw. aus.

Kanaldatenanzeigeleiste. Zeigt die Konfigurationsdaten von Kanal 1,
Kanal 2, Kanal 3 bzw. Kanal 4 an (Hinweis: Wenn Sie die Leiste nach
unten wischen, schalten Sie die Wellenformanzeige ein oder aus).

Unter anderem:

BW zeigt an, dass die Bandbreitenbegrenzung 20 MHz betragt.
= zeigt DC-Kopplung an.
™~ zeigt AC-Kopplung an.

= zeigt Erdungskopplung an.

Kanalwellenform.

Bereich der Wellenformanzeige.
Zeitbasisposition, zum Zentrieren gedruckt halten.

Anzeige des aktuellen Betriebsstatus.
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Oszilloskop-Priifung

1. Stellen Sie den Schalter in der Priifspitze des Oszilloskops auf 10X und
verbinden Sie das Oszilloskop mit Kanal CH1.
Richten Sie die Nut in der Priufspitze auf den BNC-Stecker des
CH1-Anschlusses aus und ziehen Sie die Prufspitze fest, indem Sie sie
nach rechts drehen.
Schliel’en Sie die Prifspitze und die Erdungsklemme am Anschluss des
Prufspitzenkompensators an.

2.Fuhren Sie die automatische Einstellung (AutoSet) durch.
Die Rechteckwelle mit einer Frequenz von 1 kHz und einem Spitzenwert von
etwa 3,3 V wird nach einigen Sekunden angezeigt (siehe Abbildung 3-4).
Prifen Sie CH2, CH3 und CH4, indem Sie Schritt 2 und Schritt 3
wiederholen.

ﬂﬂnn‘ = U 0 gg 4” 00:48
FFT

Default ~ Zoom XY Mode  More 2025/01/07

AFG

Detect square or pulse on CH1

Ll . o~ &

Counter ¥
< 999.993Hz

Type: Frequency

Horizontal Acquire

Prufspitze korrigieren

Wenn Sie die Prufspitze zum ersten Mal an einen beliebigen Eingangskanal
anschlie3en, nehmen Sie diese Einstellung vor, um die Prifspitze an den
Eingangskanal anzupassen. Wenn die Prufspitze nicht korrigiert wird oder eine
Korrekturabweichung aufweist, flihrt dies zu Messfehlern oder Fehlern. Um die

Korrektur der Prifspitze einzustellen, fuhren Sie die folgenden Schritte aus:
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Stellen Sie den Dampfungskoeffizienten der Prufspitze im Mena auf 10X
und den des Schalters in der Prufspitze auf 10X (siehe ,Prifspitze
korrigieren® auf Seite 15), und verbinden Sie die Prifspitze mit Kanal CH1.
Wenn Sie eine Hakenspitze verwenden, muss diese eng an der Prifspitze
anliegen. SchlielRen Sie die Prufspitze am Signalanschluss des
Prifspitzenkompensators an und die Referenzleiterklemme am
Erdungsanschluss des Prifspitzenanschlusses an, dann tippen Sie auf
AutoSet auf der Vorderseite.

Uberprifen Sie die angezeigten Wellenformen, siehe Abbildung 3-5.
Stellen Sie die Prufspitze ein, bis die korrekte Kompensation erreicht ist,

siehe Abbildung 3-6: Prifspitze einstellen.

Uberkompensiert Korrekt kompensiert Unterkompensiert
Abbildung 3-5: Angezeigte Wellenformen der Prufspitzenkorrektur

Abbildung 3-6: Prifspitze einstellen

Wiederholen Sie ggf. die obigen Schritte.

Dampfungskoeffizienten der Prufspitze
einstellen

Die Prufspitze verfigt Uber mehrere Dampfungskoeffizienten, die den

vertikalen Skalierungsfaktor des Oszilloskops beeinflussen.

Andern oder Uberpriifen Sie den Dampfungskoeffizienten der Priifspitze im

Menu des Oszilloskops wie folgt:
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1. Tippen Sie auf die Kanaldateneiste in der unteren linken Ecke des
Bildschirms (Kanal CH1, Kanal CH2, Kanal CH3 oder Kanal CH4).

2. Wahlen Sie Probe Attenu (1X, 10X oder andere benutzerdefinierte
VergroRerungen der Prifspitze) im angezeigten Kanaleinstellungsmend.

Die Einstellung bleibt erhalten, bis sie wieder geandert wird.

A Vorsicht:

Der Standard-Dampfungskoeffizient der Prufspitze ist am
Instrument auf 10X voreingestellt.

Achten Sie darauf, dass der eingestellte Wert des
Dampfungsschalters in der Prifspitze mit der Mentauswahl des
Dampfungskoeffizienten  der  Prifspitze im  Oszilloskop

Ubereinstimmt.

Die Einstellwerte der Prifspitze sind 1X und 10X, siehe Abbildung 3-7.

Abbildung 3-7: Dampfungsschalter

A Vorsicht:

Wenn der Dampfungsschalter auf 1X eingestellt ist, begrenzt die
Prifspitze die Bandbreite des Oszilloskops auf 5 MHz. Um die
volle Bandbreite des Oszilloskops zu nutzen, muss der Schalter

auf 10X eingestellt werden.

Prufspitze sicher verwenden

Der Schutzring um das Gehause der Prufspitze schutzt |hre Finger vor

Stromschlag, siehe Abbildung 3-8.

.

Abbildung 3-8: Fingerschutz



Achtung:

9|

Um Stromschlag zu vermeiden, halten Sie Ihren Finger wahrend
des Betriebs immer hinter dem Schutzring der Prifspitze.

Um sich vor Stromschlag zu schutzen, berthren Sie keine
Metallteile der Priufspitze, wenn diese am Stromnetz
angeschlossen ist.

SchlieRen Sie die Prifspitze immer am Instrument und das

Endgerat an Erde an, bevor Sie eine Messung durchflhren.

Selbstkalibrierung durchfiuhren

Das Selbstkalibrierungsprogramm dient dazu, das Oszilloskop schnell in
den optimalen Zustand zu versetzen, um die genauesten Messungen zu
erhalten. Dieses Programm kann jederzeit ausgefuhrt werden. Es ist
insbesondere dann erforderlich, wenn die Umgebungstemperatur 5 °C
erreicht oder Uberschreitet.

Um die Selbstkalibrierung durchzuflhren, trennen Sie alle Prifspitzen und

Leitungen vom Eingang ab. Tippen Sie dann auf ,, “unten rechts auf dem
Bildschirm, wahlen Sie Selbstkalibrierung im angezeigten Menu und

tippen Sie auf Start im Anzeigefeld fur die Selbstkalibrierung.
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4. Android-System verwenden

Homepage im Android-System

Pr—
@ ;

Web Service File Explorer

1. Kurzbefehl Anwendung. Wenn Sie den Kurzbefehl /== auf dem
Oszilloskop antippen, rufen Sie das Oszilloskopmenu auf.

Alle Apps anzeigen.

Aufgaben.

Startseite.

Zuruck.

o ~ DN

Integrierte App-Liste

Offnen Sie die App-Seite im Hauptmeni. Die im System integrierten Apps
umfassen: App Center, Rechner, Kalender, Uhr, E-Mail, Datei-Explorer, Firefox,
Galerie, Musik, Oszilloskop, Screenshot, Einstellungen, Web-Service, wie in
der nachstehenden Abbildung dargestellt.
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Q Search Apps

App Center

TS

Firefox

Web Service

= X
+ 0=

Calculator

= @

Calendar

® L

Oscilloscope Screen Recorder Settings

File Explorer
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5.0szilloskop verwenden

Allgemeine Informationen zum Oszilloskop

Allgemeine Informationen zum Auslosesystem

Wie in Abbildung 5-1 dargestellt, gibt es einen Drehregler und eine
Schalltflache. Die folgenden Ubungen fliihren Sie durch die Verwendung des

Ausldsesystems.

Abbildung 5-1: Ausldsesteuerungsbereich

1. Verwenden Sie den Drehregler Trigger, um die Einstellungen des
Ausldsepegels zu andern.
Wenn Sie den Drehregler Trigger drehen, bewegt sich der Ausldsezeiger
auf dem Bildschirm nach oben und unten. Wahrend Sie den Auslésezeiger
bewegen, andert sich der Wert der Ausléseschwelle auf dem Bildschirm
entsprechend.
Hinweis: Mit dem Drehregler Trigger andern Sie nicht nur den Wert des
Auslésepegels, sondern Sie stellen auch den Kurzbefehl des
Auslésepegels auf den vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein

2. Tippen Sie auf Force, um ein Auslosesignal zu erzwingen. Dies wird

hauptsachlich im Modus ,Normal“ und ,Single” verwendet.

Allgemeine Informationen zum AFG-System

Wie in Abbildung 5-1 dargestellt, gibt es eine Schaltflache. Die folgenden
Ubungen fithren Sie durch die Anwendung des AFG-Systems.

A AFG 4

Abbildung 5-2: AFG-Steuerungsbereich
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1. Tippen Sie auf ON/OFF, um die AFG-Funktion zu aktivieren bzw. zu

deaktivieren. Schaltet die Beleuchtung der Schaltflachen ein und aus.

Allgemeine Informationen zum horizontalen System

Wie in Abbildung 5-3 dargestellt, gibt es zwei Drehregler. Die folgenden

Ubungen fithren Sie durch die Anwendung des horizontalen Systems.

b Horizontz
<> Position

<> Scale

/

Abbildung 5-3: Horizontaler Steuerungsbereich

1. Der Drehregler Horizontal Position stellt die horizontale Position des
Signals im Wellenformfenster ein.

Der Drehregler Horizontal Position dient zur Steuerung der ausgelosten
horizontalen Position des Signals; wenn Sie den Regler drehen, bewegt
sich die Wellenform horizontal mit dem Regler. Wenn Sie den Drehregler
Horizontal Position antippen, ist die horizontale Verschiebung Null.

2. Mit dem Drehregler Horizontal Scale andern Sie die Einstellungen der
horizontalen Zeitbasis und beobachten Sie so die daraus resultierende
Anderung der Statusdaten. Damit &ndert sich die entsprechende
Horizontale Zeitbasis in der Statusleiste entsprechend. Tippen Sie auf
den Drehregler Horizontal Scale, um den Wellenform-Zoom-Modus

aufzurufen oder zu verlassen.

Allgemeine Informationen zum vertikalen System

Wie in Abbildung 5-4 dargestellt, gibt es sieben Schaltflachen und zwei
Drehregler. Die folgenden Ubungen flihren Sie durch die Anwendung des

vertikalen Systems.
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% Position

i

{ \ Zero

CH2

CH3 Ref

)
il cre

Abbildung 5-4: Vertikaler Steuerungsbereich
1. Der Drehregler Vertical Position dient zur Steuerung der vertikalen

Anzeigeposition des Signals. Wenn Sie den Regler Vertical Position
drehen, bewegt sich der Zeiger, der den Erdungsreferenzpunkt des
Kanals anzeigt, der Wellenform folgend auf und ab. Wenn Sie den

Drehregler Vertical Vertical antippen, ist die horizontale Position Null.
Messfahigkeiten

Wenn fir den Kanal der DC-Kopplungsmodus gewahlt wurde, beobachten
Sie den Abstand zwischen der Wellenform und der Signalmasse, um

schnell die DC-Komponente des Signals zu messen.

Wenn fir den Kanal der AC-Kopplungsmodus gewahlt wurde, wird die
DC-Komponente des Signals herausgefiltert, sodass Sie die
AC-Komponente des Signals mit hdherer Empfindlichkeit anzeigen

konnen.

Wenn der Erdungsmodus fir den Kanal gewahlt wird, zeigt an, dass der
interne Eingang geerdet und der externe Eingang abgeschaltet ist. Damit
konnen Sie den Einfluss externer Storungen auf die Messergebnisse

wirksam reduzieren und die Genauigkeit der Messung gewahrleisten.

2. Andern Sie die vertikalen Einstellungen und beobachten Sie die daraus
resultierende Statusanderung.
Sie kénnen die Anderung des vertikalen Skalierungsfaktors eines
beliebigen Kanals anhand der Daten bestimmen, die in der
Datenanzeigeleiste im unteren Teil des Wellenformfensters angezeigt

werden.
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® Drehen Sie den Regler Vertical Scale, um den Vertikalen
Skalierungsfaktor (Spannungsskala) zu andern, damit andert sich der
Skalierungsfaktor des entsprechenden Kanals in der Datenanzeigeleiste
entsprechend.
3. Tippen Sie auf CH1, CH2, CH3, CH4, um den entsprechenden Kanal zu
aktivieren oder zu deaktivieren.
®\Wenn der aktuelle Kanal deaktiviert ist, tippen Sie auf die Schaltflache
zum Aktivieren und wahlen Sie den Kanal aus.
®\Venn der aktuelle Kanal aktiviert, aber nicht ausgewahlt ist, tippen Sie
die Schaltflache an, um den Kanal auszuwahlen.
®\Wenn der aktuelle Kanal aktiviert und ausgewahlt ist, tippen Sie auf
diese Schaltflache, um den Kanal zu deaktivieren.
4. Tippen Sie auf Math, um die mathematische Wellenformfunktion zu
aktivieren/deaktivieren; tippen Sie auf Ref, um die
Referenzwellenformfunktion zu aktivieren/deaktivieren; tippen Sie auf LA,

um die LA-Funktion zu aktivieren/deaktivieren.

Touchscreen-Steuerung

Der Touchscreen kann zur Steuerung des Oszilloskops durch verschiedene
Gesten verwendet werden.

Bedienen Sie den Touchscreen, wenn die Anzeige der Touch-Sperre oben
rechts auf der Vorderseite erloschen ist. Tippen Sie die Schaltflache an, um
die Anzeige einzuschalten. Die Touch-Funktion ist deaktiviert, wenn die
Touch-Sperre eingeschaltet ist.

Die Anleitung zur Bedienung des Touchscreens ist wie folgt, der Inhalt in
Klammern gibt die Schaltflache oder den Drehregler an, der die gleiche
Funktion hat.

Touchscreen zur Bedienung des Menls verwenden

® Einstellungsmeni aufrufen: Tippen Sie die untere oder rechte
Datenanzeigeleiste direkt an, um die entsprechende Funktion des

Einstellungsmenus aufzurufen.
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® Menupunkt einstellen: Im Einstellungsment &ndern Sie die Konfiguration
des jeweiligen Menupunkts, indem Sie ihn antippen. Zu den bedienbaren
Komponenten gehoren: Schalter, Schaltflachen, Mehrfachauswahl, Gear
Hobbing (Scroll-Liste) usw. Das folgende Feld wahlt die Mehrfachauswabhl.
Tippen Sie direkt darauf, um die Menupunkte umzuschalten.

CH1Setting CH1Setting

Display .

Display .
Inverted

Coupling@ AC Ground
. Probe Attenu m Custom
Inverted » I_Z)Irekt
Probe Attenu @ Custom die Optionen
umzuschalten @
Label Custom
10.00x K NS
Unit o A W U

Limit  20MHz m
Unit o A w U

Offset @ v

Limit ~20MHz m

1 1.000V

® Scroll-Liste: Wenn die Scroll-Leiste im MenU angezeigt wird, wischen Sie
auf dem Bildschirm nach oben und unten, um die Liste zu scrollen, wie in

der nachstehenden Abbildung dargestellt.

® Hauptmeni aufrufen: Tippen Sie auf das Symbol ﬁ unten rechts im
Display, damit wird das Hauptmenu angezeigt up, wie nachstehend
dargestellt. Tippen Sie auf die einzelnen MenUpunkte im Hauptmenu, um
das Einstellungsmenu der entsprechenden Funktion zu 6ffnen; tippen Sie
auf den Kurzbefehl am oberen Bildschirmrand, um die entsprechende

Funktion zu o6ffnen.
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TIppen Sie den Kurzbefehl an, um die
entsprechende Funktion direkt zu
aufzurufen

biors % & 10:00

(@I = S RS X

Default ~ Zoom FFT  Snapshot Cursor AutoSet  More 2024/10/11

T

Tippen Sie die
MenlUpunkte im
Hauptment an, um
das entsprechende
Einstellungsmeni
aufzurufen

Horizontal Acquire

Touchscreen bedienen

® Wahlen Sie einen Kanal (Kanal CH1, Kanal CH2, Kanal CH3 oder
Kanal CH4): Tippen Sie auf den Kanalzeiger auf der linken Seite oder auf
die Wellenform des Kanals, um den Kanalzeiger zu markieren. Halten Sie
den Kanalzeiger gedrickt, um die vertikale Position der Wellenform zu

zentrieren.

10:01
2024/10/11

Zur Auswahl
des I_(anals —
antippen

Nicht
ausgewahlt

Ausgewahlt
999.994Hz

Type: Frequency

| £

=
oy [ 4]

i 2]

[

(i 10.00x|CH2  10.00x|GH3  10.00x GH4  10.00x Horizontal Acquire

10.00v =[1.000V =|1.000V =|1.000V =|200.0pys |2.5MSa/s [DC ./
»1 .90div -0.22div -1.50div -2.80div 0.000ns 10k

® Vertikale Position der ausgewahlten Kanalwellenform einstellen
(Drehregler Vertical Position): Sie kdnnen die vertikale Position der
Wellenform  andern, indem Sie im leeren Bereich des
Wellenformanzeigebereichs nach oben und unten wischen, wie in der

nachstehenden Abbildung dargestellt.
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a J]J].I].n‘ = {:QHA o 10:01

Default FET | Snapshot | Cursce | AutoSet 2024/10/11

Counter ¥
999.994Hz
Type: Frequency

Q.

O e s Tt

Vertikale Position der ausgewahlten
Wellenform steuern

(i 10.00x| CH2  10.00x CH3  10.00x CH4  10.00x Horizontal Acquire Edge [
10.00V =(1.000V =|[1.000V =(1.000V =|200.0ps
»1 .90div -0.22div -1.50div -2.80div

® Auslosepegel der Signalquelle im Auslésement einstellen
(Drehregler Trigger): Die beiden Gitter auf der rechten Seite des
Wellenformbereichs sind der Bereich, in dem Sie den Auslésepegel
antippen. Der Auslésepegel kann durch Auf- und Abwischen in diesem

Bereich geandert werden, wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt.

10:01
2024/10/11

AFG

Ausldsequelle steuern

& 5P S SO S (OO [ bl e M ot i M e B | O SRR G0

3,

[CTLBN10.00x| CH2  10.00x CH3  10.00x|€H4  10.00x Horizontal Acquire Edge
10.00V =(1.000V =(1.000V =|[1.000V =|200.0ps
»1 .90div -0.22div -1.50div -2.80div

® Horizontale Position einstellen(Drehregler Horizontal Position): Die
horizontale Position der Wellenform kann durch Wischen uber den
Anzeigebereich der Wellenform geandert werden, wie in der Abbildung

unten dargestellt.
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10:01
2024/10/11

Cursor  AutoSet

Counter ¥
999.994Hz

Type: Frequency

Horizontale

;5 P R O ISt (et W i AR A5 ALY < 3 R

Position steuern

(" 10.00X|CH2  10.00x CH3  10.00x €H4  10.00x| Horizontal Acquire Edge [ 1)
10.00V =|[1.000V =|[1.000V =(1.000V =(200.0ps
»1 .90div -0.22div -1.50div -2.80div

® Steuerspannung und Zeitbasis konnen auf folgende Weise skaliert
werden:

B Ziehen Sie den Wellenformanzeigebereich mit Daumen und Zeigefinger
nach oben und unten bzw. links und rechts, um die Steuerspannungsskala
und die Zeitbasis zu vergréfRern, wie in der nachstehenden Abbildung

dargestellt.

A

| 2 O = r v I = o 88 | = 10:01

Run Copy Default AutoSet More 2024/10/11
[T

Counter ¥
999.994Hz

Type: Frequency

. D T R . 4 I B T I S R

Die horizontale Zeitbasis wird durch Zusammendricken und

[4>
-]

[ LB 10.00X|CH2  10.00x €H3  10.00x GH4  10.00x|Horizontal Acquire

10.00vV =|1.000V =|1.000V =|1.000V
1.90div -0.22div -1.50div
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B Tippen Sie im Wellenformanzeigebereich zweimal auf den Bildschirm und

wischen Sie nach oben und unten bzw. nach links und rechts, um die

Steuerspannungsskala und die Zeitbasis zu vergrof3ern.

Touchscreen im Wellenformverstarkungsmodus bedienen

Tippen Sie auf den Regler Horizontal Scale, um in den

Wellenform-Zoom-Modus zu gelangen. Das Hauptmenu wird in der oberen

Halfte des Bildschirms angezeigt und das vergrof3erte Menu in der unteren

Halfte. Das Vergrélierungsmend ist der verstarkte Teil des gewahlten

Hauptmendus.

2024/10/11

2:100.0ps

Z-T:0.000ns

T = T \\\

Zoom Factor:2.0X

Counter ¥
L k 999.999Hz

s,
Vertikale Position der™
ausgewahlten Wellenform
= —steuerm | =

Type: Frequency
>

CH1 CH2  10.00x [CH3
1000V =[1.000v  =[1.000v
1.90div

10.00X CH4  10.00x Horizontal Acquire Edge
=|1.000V =[200.0ps [2.5MSa/s |DC ./
0.000ns |10k

B O

Copy Default

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

CH2
=|1.000V
-0.22div

CH1
10.00V
1.90div

10.00X | CH3
=(1.000V
-1.50div

=|1.000V
-2.80div
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Hauptmend

VergrolRerungsmeni

10:01
2024/10/11

Counter ¥
999.999Hz

Type: Frequency




b 10:01
erce | DRinadet 2024/10/11

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

Counter ¥
999.999Hz

Type: Frequency

CH1
10.00V
1.90div

Sonstige Touchscreen-Funktionen

® Tippen Sie den gedffneten MenlUpunkt an und ziehen Sie ihn, um ihn an
die gewunschte Stelle zu verschieben.

Trig » O n{_!—‘}- J]ﬂnh _ : . i 049

Run Copy Default ~ Zoom FFT  Snapshot Cursor  AutoSet 2024/10/11

_~_Einstellungsmeni antippen upd_ . *
B\ \ziehen, um es zu/verschieben |

Math Math

Switch ‘ | Switch

Type @ Advanced i Type

Expression CH1[» +|» CH1l» Expression

Display Display

\ZL=l 0.00div 0div \CL 21N 0.00div 0div

® Steuern Sie die horizontalen oder vertikalen Cursorlinien unter
Cursor-Messung, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

30



Antippen, um den

== QR 10:07
Cu rsor < ™ Snapshot Cursor  AutoSet 2024/10/11
auszuwahlen = . Cursor A
Switch ®
Nicht Tippen Sie die aktuelle Cursorlinie an. Wenn, die
3 N L sl & X " N Mode Auto
Ausgewahit ausgewahlt Cursorlinie ausgewahlt ist, vischen Sie nachilinks und w

__rechts/oben und unten, umisie zu verschiebén.

Window @

Follow Line

y1
i ! Source . I vin0.00v

Tippen Sie'auf eine beliebige | Y2-10.00v

iCursotlinie, damit werden zwei o ey

i i . bz X1:172.0ps

;para\ lele Cursorliniept gleichzeitig | x"z744 0”

iausgewahit. Wiseen Sie nach links/ ;o i e H”Ss

i ; ] A

irechts/oben und unten, um die i b

iyl il e | 17AX:1.748kHz

ibeiden ausgewahiten Cursorlinien

igleichzeitig zu verschieben.

i |

Schalten Sie zwischen horizontalen/
vertikalen/horizontalen und vertikalen
Cursorlinien um.

® Run/Stop: Tippen Sie auf IJ oder 1] oben links im Display, um
zwischen Run und Stop umzuschalten.

® Tastatur zur Parametereinstellung im Menlpunkt: Es gibt einen
digitalen Eingabemodus und einen Hobbing-Eingabemodus.

Digitaler Eingabemodus, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

Wert zurliicksetzen Ruckschritttaste

Schaltflache
schlielRen

) E Hier antippen oder den Regler
-~ drehen, um in den Hobbing-
Eingabemodus umzuschalten
Hier antippen, um die
eingegebenen Einstellungen,
4 S 6 mm Minimum, und Maximumzu

bestatigen

Set Offse X

3 ps ns us

Einheit; antippen, um die
Eingabe zu bestétigen
+/- | ms

Hobbing-Eingabemodus, wie in der nachstehenden Abbildung dargestellit.
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Cursor Schaltflache schlieRen

Se Offset

Antippen, um in den numerischen
Eingabemodus umzuschalten

Antippen, um die Zahl am Cursor zu
verringern

Bewegt den

Cursor nach links Bewegt den Cursor nach rechts

Nach oben und unten wischen, um
den Wert zu éndern

Antippen, um den Wert am Cursor
zu erhéhen

® Wischen Sie uber die Datenanzeigeleiste

11:28
2024/09/28

Wischen Sie in der Datenanzeigeleiste
nach rechts, um diese Funktion zu
aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Wischen Sie in der Datenanzeigeleiste
nach rechts, um diese Funktion zu

Type: Frequency §) deaktivieren.

Tippen Sie auf dieses Symbol, um die
Datenanzeigeleiste auf der rechten
Seite ein- oder auszublenden.

Unter der Kanaldatenanzeigeleiste schalten
Sie die Wellenformanzeige ein/aus. Unter der Funktionsdatsdatenanzeigeleiste konnen Sie
diese Funktion deaktivieren.
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Erweiterte Bedienungsanleitung fur das Oszilloskop

Im vorangegangenen Kapitel wurden die wesentlichen Funktionen des
Oszilloskops, der Funktionsbereich auf der Vorderseite und die Funktionen der
Schaltflachen und Drehregler erlautert, sodass Sie die Anderungen der
Einstellungen des Instruments anhand der Statusleiste nachvollziehen kdnnen.
Weitere Einzelheiten zu den oben genannten Vorgangen und Methoden finden

Sie in Kapitel 3 ,Primares Benutzerhandbuch®.
® Vertikales System einstellen

Horizontales System einstellen

Erfassung einstellen

Ausloser einstellen

Automatische Messung einstellen

XY-Modus einstellen

Cursor-Messung einstellen

Wellenformbetriebsfunktion realisieren

FFT einstellen

DIR (Digitale Filterung) einstellen

FRA (Frequenzganganalyse) einstellen

Pass Fail einstellen

Zahler einstellen
DVM einstellen

Decodieren einstellen

LA einstellen

Displaysystem einstellen

Speichern und Drucken einstellen

Referenzwellenform einstellen

Selbstkalibrierung durchfiihren

Priifspitze tiberpriifen

Ausfiihrungsschaltflaichen verwenden

Bitte lesen Sie dieses Kapitel aufmerksam durch, um die verschiedenen
Messfunktionen und Arbeitsprinzipien des Oszilloskops zu verstehen.
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Vertikales System einstellen

Im Steuerungsbereich fur das vertikale System gibt es sieben Schaltflachen

(CH1, CH2, CH3, CH4, Math, Ref und LA) und zwei Drehregler (Vertical

Position und Vertical Scale).

Kanaleinstellungen

Jeder Kanal verfugt Uber ein unabhangiges vertikales Menu, und jeder
Menupunkt wird fur den jeweiligen Kanal separat eingestellt.

Wellenform (Kanal) aktivieren oder deaktivieren

(1)

)

3)

Tippen Sie auf CH1, CH2, CH3, CH4, um die folgenden Ergebnisse zu
erhalten:

® \Wenn der Kanal deaktiviert ist, antippen, um den Kanal zu aktivieren.

® \Wenn der Kanal aktiviert, aber nicht ausgewahlt ist, antippen, um den
Kanal auszuwahlen.

® \Wenn der Kanal aktiviert und ausgewahlt ist, antippen, um den Kanal
zu deaktivieren.

Wischen Sie die CH1, CH2, CH3, CH4 Datenleiste abwarts, um die

folgenden Ergebnisse zu erhalten:

® \Wenn der Kanal deaktiviert ist, wischen Sie abwarts, um den Kanal zu
aktivieren.

® \Wenn der Kanal aktiviert ist, wischen Sie abwarts, um den Kanal zu
deaktivieren.

Tippen Sie auf die CH1, CH2, CH3, CH4 Datenleiste, um die folgenden

Ergebnisse zu erhalten:

Wenn der Kanal deaktiviert ist, antippen, um den Kanal zu aktivieren und

zu wahlen.

Wenn der Kanal aktiviert, aber nicht ausgewahlt ist, antippen, um den

Kanal auszuwahlen.

Wenn der Kanal aktiviert und ausgewahlt ist, antippen, um den Kanal zu

deaktivieren.
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Kanaleinstellungen aufrufen

Tippen Sie auf die Datenleiste in der linken Ecke des Bildschirms, um das
Einstellungsmenu zu &ffnen.

Das Kanaleinstellungsmeni wird in der folgenden Tabelle beschrieben:

Menu Einstellungen Beschreibung

Antippen, um die Wellenform des

Display Kanals anzuzeigen/auszublenden.

DC AC- und DC-Komponente des
Eingangssignals weiterleiten.
Kupplung | AC Sperrt die Gleichstromkomponente
des Eingangssignals.

Erdung Trennt das Eingangssignal.

Antippen, um die Funktion zur
Invertiert Invertierung der Wellenform zu
aktivieren oder zu deaktivieren.

Tippen Sie das Zahlenanzeigefeld an
und drehen Sie den Regler General
oder wischen Sie im numerischen
Auswahlfeld nach oben und unten,
um die allgemein verwendete
VergroRerung auszuwahlen. Sie
Prufspitze kdnnen aulRerdem die 1-fache und
Dampfung 10-fache VergréRerung der
Prifspitze mit den Tasten 1X und
10X einstellen.

Tippen Sie das Zahlenanzeigefeld
an, um die VergroRerung der
Prifspitze im Bereich zwischen 1 uX
und 1MX einzustellen.

Allgemein

Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf den Schalter rechts
neben dem Menupunkt Label, um zu
wahlen, ob die Kanalkennzeichnung
angezeigt werden soll.

Legen Sie eine allgemeine
Kennzeichnung fur einen Kanal fest.
Tippen Sie auf das Kennzeichenfeld,
stellen Sie den Universalregler ein
Allgemein oder wischen Sie im
Kennzeichenauswabhlfeld nach oben
und unten, um einige allgemein
verwendete Kennzeichen
auszuwahlen.

Kennzeich
nung
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Tippen Sie auf das Eingabefeld fur
- die Kanalkennzeichnung und geben
Benutzerdefiniert Sie die Zeichenfolge direkt Uber der
virtuellen Tastatur ein.
Vv
Einheit A Stellen Sie die Anzeigeeinheit des
W aktuellen Kanals wie gewunscht ein.
U
20 MHz Begrenzung auf 20 MHz, um das
Grenzwert Displayrauschen zu reduzieren.
Alle Bandbreite des Oszilloskops.
200,0 uV. V\/.éhle.n Sie die optimale Einstellung.
5000 PV 100,0 mV H|nw§|s: ) . N
200,0 mV ® Die gewahlte Stromeinheit ist V
1,000 mV . :
2000 mV 500,0 mV und die Spannungseinstellung
Skala ’ 1,000 V des Prufspitzen-Multiplikators ist
5,000 mV
10,00 mV 2,000V 1X. .
20’00 mV 5,000 V ® 200,0 yV Nur fur Modelle
50’00 mV 10,00 V DOV1254 LA/DOV1254F
’ LA/DOV2504 LA/DOV2504F LA.
Stellen Sie die Korrektureinheit je
nach Bedarf ein.
Teilung, Stromeinheit Stellen Sie die vertikale
Offset Vertikale Anzeigeposition der Wellenform ein;
Positionseinstellungen aufgrund der begrenzten
Bildschirmdarstellung betragt der
sichtbare Bereich 14 Teilung

Kanal 1 wird als Beispiel genommen, um den Kanal einzustellen, und die
Arbeitsschritte sind wie folgt:

1. Kanalkopplung einstellen

Das gemessene Signal ist ein Rechtecksignal mit DC-Vorspannung.

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmenu
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Wahlen Sie den Kopplungsmodus im MenlUpunkt Coupling.

® \Wahlen Sie DC, um den DC-Kopplungsmodus einzustellen. Sowohl
DC- als auch AC-Komponenten, die im gemessenen Signal enthalten

sind, kdnnen durchgelassen werden.
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® \Wahlen Sie AC, um den AC-Kopplungsmodus einzustellen. Im
Messsignal enthaltene DC-Komponenten werden blockiert.
® \Wahlen Sie Ground, um den Erdungskopplungsmodus einzustellen.

Trennt das Eingangssignal.
2. Wellenforminvertierung einstellen

Wellenforminvertierung: Drehen Sie das angezeigte Signal um 180 Grad

in Bezug auf das Massepotential.

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmenu
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Tippen Sie auf den Schalter Inverted, um ihn zu markieren, damit
wird die Wellenforminvertierung aktiviert. Tippen Sie auf den Schalter
Inverted, um ihn auszublenden, damit wird die

Wellenforminvertierung deaktiviert.
3. Verhaltnis der Prifspitze einstellen

Es ist erforderlich, den Koeffizienten des Dampfungsverhaltnisses der

Prufspitze im Kanalbetriebsmenl (siehe ,Dampfungskoeffizienten der

Prifspitze einstellen® auf Seite 16) einzustellen. Wenn der

Dampfungskoeffizient der Prifspitze 1:1 ist, muss das Eingangsverhaltnis

des Kanals ebenfalls auf 1X eingestellt werden, um Fehler bei den

angezeigten Einstellungsfaktoren und Messdaten zu vermeiden.

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmeni
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Wahlen Sie 10X im MenUpunkt Probe Attenu.

4. Kanalkennzeichnung einstellen

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmeni

aufzurufen.
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(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.
(3) Tippen Sie auf den Schalter Label, um ihn zu markieren. Wahlen Sie
je nach Erfordernis den Modus Common oder Custom, um die

Kanalkennzeichnung einzustellen.
5. Amplitudeneinheit einstellen

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmenu
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Tippen Sie das Menu Unit an, die optionalen Einheiten sind V, A, W
und U. Die Standardeinheit ist V.

6. Begrenzung der Bandbreite festlegen

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmeni
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Wahlen Sie die Bandbreite des Oszilloskops im Menupunkt Limit.

® Tippen Sie auf 20MHz. Die Bandbreite wird auf 20 MHz begrenzt und
die im gemessenen Signal enthaltenen hochfrequenten Komponenten,
die groRer als 20 MHz sind, werden blockiert.

® Tippen Sie auf Alle. Die im gemessenen Signal enthaltenen

hochfrequenten Komponenten werden durchgelassen.
7. Spannungsskala einstellen

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmenu
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Tippen Sie auf das numerische Feld im Menupunkt Scale, um das
Auswahlfeld far die Skala anzuzeigen. Wischen Sie auf dem
Bildschirm nach oben und unten, um den gewlnschten Skalenwert

auszuwahlen.
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8. Vertikale Position einstellen

(1) Tippen Sie auf die Datenleiste CH1, um das CH1 Einstellungsmenu
aufzurufen.

(2) Tippen Sie im Menu auf den Schalter Display, um ihn zu markieren.

(3) Tippen Sie auf den numerischen Wert imMenupunkt Offset, um das
Einstellungsfeld fur die vertikale Position anzuzeigen. Geben Sie den
Wert direkt ein oder drehen Sie den Regler, um die gewunschte

vertikale Position einzustellen.

Schaltflache Math, Ref und LA

Siehe ,Wellenformbetriebsfunktion realisieren“ auf Seite 104 flr Schaltflache
Math.

Siehe ,Referenzwellenform einstellen” auf Seite 159 fur Schaltflache Ref.

Siehe ,LA einstellen” auf Seite 139 fur Schaltflache LA.

Regler Vertical Position und Vertical Scale

1. Der Regler Vertical Position dient zur Einstellung der vertikalen Position
der entsprechenden Kanalwellenform.

2. Der Regler Vertical Scale dient zur Einstellung der vertikalen Auflésung der
entsprechenden Kanalwellenform.

Die Daten zurten zur vertikalen Position und zum vertikalen Kanal werden

unten links auf dem Bildschirm angezeigt, wie in Abbildung 5-5 dargestellt.
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Abbildung 5-5: Vertikale Daten
Horizontales System einstellen

Im horizontalen Systemsteuerungsbereich gibt es die Regler Horizontal

Position und Horizontal Scale.

1. Regler Horizontal Position : Stellt die horizontale Position aller Kanale
ein (einschliel3lich der mathematischen Operation), deren Auflésung sich
mit der Zeitbasis andert.

2. Regler Horizontal Scale: Stellt den horizontalen Skalierungsfaktor fur das
Hauptfenster oder das vergroRerte Fenster ein.

Die Beschreibung des horizontalen Systemmeniis finden Sie in der
folgenden Tabelle:

Einstell | Beschreibung

Menu

ungen
Zoom-Modu Antippen, um den Zoom-Modus zu
S aktivieren/deaktivieren.

Mit der Navigationsfunktion kénnen Sie die sich
bewegenden Wellenform beobachten.

Navigieren Hinweis: Die Navigationsfunktion wird nur
verwendet, wenn der Betriebsstatus STOP
(Acquire stop) ist.
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Die horizontale Ausdehnung bezieht sich auf die
Referenzposition, an der die Wellenform auf dem
Bildschirm horizontal gedehnt oder gestaucht
wird, wenn die horizontale Zeitbasis angepasst
wird. Dieses Instrument unterstutzt horizontale
Erweiterungsdaten einschlieRlich Mitten und
Triggerpunkte, die standardmalig auf
,Mitten“ eingestellt sind.

Mitte Mitte: Wenn Sie die horizontale Zeitbasis andern,
wird die Wellenform horizontal um die Mitte des
Bildschirms herum erweitert oder komprimiert.
Abzug | Ausloser: Wenn die horizontale Zeitbasis
geandert wird, erweitert oder komprimiert sich die
Wellenform horizontal um den Ausldsepunkt.

Legt die horizontale Zeitbasisskala des Fensters
fest.

Offset Legt die horizontale Position der Fenster fest.

Erweitern

Zeitbasis

Wellenform-Verstarkung

Tippen Sie den horizontalen Steuerungsbereich Horizontal Scale oder die
horizontale Datenleiste im unteren Bildschirmbereich an, um das Horizontale
Einstellungsmenu anzuzeigen. Tippen Sie den Schalter Zoom Mode an, um
ihn zu markieren und rufen Sie den WellenformvergroRerungsmodus auf,
damit wird das Hauptfenster in der oberen Halfte des Bildschirms angezeigt
und das Vergrolerungsfenster in der unteren Halfte. Das VergroRerungsmenu

ist der verstarkte Teil des gewahlten Hauptmenus.
Ausgewaéhlten Bereichs

= ees @ B &

10:01
FFT Snupshm Cursor  AutoSet  More 2024/10/11

/\ /“\4»6

Hauptmentu

Z:100.0ps Z-T:0.000ns Zoom Factor:2.0X

Counter v
999.999Hz

VergroRerungsmenu
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Im Normalmodus werden die Drehregler Horizontal Position und Horizontal

Scale zum Einstellen der horizontalen Position und der horizontalen Zeitbasis

des Hauptmenus verwendet.

Im WellenformvergréRerungsmodus werden die Drehregler Horizontal

Position und Horizontal Scale verwendet, um die horizontale Position und

die horizontale Zeitbasis des VergroRerungsfensters einzustellen.

Navigationsfunktion

(1)

(2)

3)

(4)

()

Navigate

Speed High @ Low

4 < » >

Tippen Sie am unteren Rand des Bildschirms auf die horizontalen

Datenleiste, um das horizontale Einstellungsmenu anzuzeigen.
Tippen Sie auf Navigate, um das Navigationseinstellungsmeni

aufzurufen.

Tippen Sie auf m , , um die

Wiedergabegeschwindigkeit der Wellenform zu wahlen.

Tippen Sie auf & O um die Wiedergabe zu starten bzw. zu

beenden.
Im Ausfihrungsmodus: Tippen Sie auf Ill damit wird die Wellenform

ganz links wiedergegeben; tippen Sie auf m damit wird die Wellenform

ganz rechts wiedergegeben. Tippen Sie auf Kl (Wiedergabe links) oder
2 (Wiedergabe rechts), um die Wiedergaberichtung zu &ndern und die
Wiedergabe zu beenden, wenn sie das aul3erste linke oder aul3erste

rechte Ende erreicht.

Im Stoppmodus: Tippen Sie auf I:I damit wird die Wellenform ganz

links wiedergegeben; tippen Sie auf III damit wird die Wellenform ganz
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rechts wiedergegeben. Tippen Sie auf Kl oder 3, damit wird die
Wellenform um einen Schritt nach links/rechts verschoben.

(6) Tippen Sie auf B, um das Navigationseinstellungsmenii und die
Funktion zu schlielRen.
Hinweis:
® Zur die Bedienung des Touchscreens lesen Sie bitte

»louchscreen-Steuerung” auf Seite 24.

Erfassung einstellen

Tippen Sie unten auf dem Bildschirm auf die Datenleiste Acquire, damit wird
das Einstellungsmenu angezeigt, wie in der nachstehenden Abbildung
dargestellt.

Acquire

High Res Average

Fast
Acquisition

Depth 10k |*

Roll Mode @ OFF
Interpolation @ Sinx/x

Die Beschreibung des Einstellungsmendus finden Sie in der nachstehenden
Tabelle:

Meniu Einstellung Beschreibung

Probe Allgemeiner Erfassungsmodus.

Wird verwendet, um Stdérungen und
Spitzenwerte mogliche Verwechslungen zu
erkennen und zu reduzieren.

Modus Verringert und verbessert das
. Signal-Rausch-Verhaltnis bei
Hochauflosend aperiodischen (Single-Shot)

Wellenformen.

Durchschnitt Wird verwendet, um zufalliges und
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irrelevantes Rauschen im Signal zu
reduzieren. Tippen Sie auf das
Numeric Input Box und scrollen Sie in
der Liste nach rechts, um die

Segmentierung

durchschnittliche Anzahl
auszuwahlen.

Antippen, um die
Segmenterfassungsfunktion zZu

aktivieren/deaktivieren. Wenn die
Funktion aktiviert ist, tippen Sie auf
das Numeric Input Box, um die
Anzahl der Segmenterfassungen
einzugeben, dann tippen Sie zur
Bestatigung auf OK. Alternativ tippen
Sie auf das Einstellungseingabefeld
(- oder +) oder drehen Sie den
General, um die Anzahl der
Segmenterfassungen  einzustellen,
und tippen Sie auf < > oder driticken

Sie (=) oder

e oo\

.=/, um den Cursor

zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Schnelle
Erfassung

Diese Funktion wird nur angezeigt,
wenn die segmentierte Erfassung
aktiviert ist. Wenn diese Funktion
aktiviert ist, kann sie die
Wellenform-Erfassungsrate
verbessern, aber die Speichertiefe
kann nicht angepasst werden und ist
auf 1 k festgelegt. Wenn die Funktion
aktiviert ist und sich das Instrument
im Pausenmodus befindet, kdnnen
aulRerdem die horizontale Position,
die Zeitbasis, die vertikale Position,
die  Spannungsskala und die
Kanalumschaltung nicht eingestellt
werden.

Tiefe

1k
10 k
100 k
1M
10 M
25M

Tippen Sie auf , um die

Lange der Aufzeichnung im rechten
Anzeigefeld auszuwahlen.

Hinweis: Die Lange der erfassten
Aufzeichnung ist dynamisch und
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50 M andert sich mit der Anzahl der
100 M geoffneten Kanale.

Wahrend die Erfassung fortschreitet,
werden neue Daten auf dem
Bildschirm seitwarts gescrollt. Im
Rollmodus tastet das Oszilloskop die
Wellenform ohne Unterbrechung und
ohne Totzeit ab. Die Wellenform wird
angezeigt, indem sie sich langsam
von der rechten Seite des Bildschirms
nach links bewegt, und der feste
Referenzpunkt auf dem Bildschirm
befindet sich am rechten Rand des
Bildschirms, um die aktuelle Zeit
anzuzeigen. Die vorhandene
Wellenform wird nach links zum
Referenzpunkt gescrollt, und die neu
erfasste Wellenform erscheint immer
auf der rechten Seite des
Bildschirms.

Rollmodus Automatisch AUS

Automatisch Wenn Auto ausgewahlt ist, befindet
sich das Programm im Sinx-Modus,
wenn es ausgefihrt wird, und im
x-Modus, wenn es beendet wird.

Sinx/x Sinus-Interpolation, mit einer
Kurvenverbindung zwischen den
Interpolation Abtastpunkten.
X Lineare Interpolation, bei der gerade
Linien zwischen den Abtastpunkten
verwendet werden. Diese

Interpolationsmethode eignet sich
besser fur Signale mit geraden
Kanten, wie z.B. Rechteckwellen,
Impulswellen usw.

Ausloser einstellen

Der Ausldser bestimmt, wann das Oszilloskop beginnt, die Daten zu erfassen
und die Wellenform anzuzeigen. Wenn der Ausloser korrekt eingestellt ist,
kann er eine instabile Anzeige in eine aussagekraftige Wellenform

umwandeln.
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Wenn das Oszilloskop beginnt, die Daten zu erfassen, werden ausreichend
Daten verwendet, um die Wellenform links vom Auslésepunkt zu zeichnen.
Das Oszilloskop erfasst kontinuierlich Daten, wahrend es auf die
Ausldsebedingungen wartet. Wenn ein Ausldser erkannt wird, erfasst das
Oszilloskop kontinuierlich ausreichend Daten, um die Wellenform rechts vom

Auslosepunkt zu zeichnen.

Es gibt einen Drehregler und eine Schaltflache im
Auslosersteuerungsbereich.

Auslosepegel: Drehen Sie diesen Regler, um die Signalspannung des
entsprechenden Auslosepunkts einzustellen und tippen
Sie den Regler an, um den Auslésepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des Auslosesignals
einzustellen.
Erzwungene Auslosung: Erzeugt zwangsweise ein Ausldsesignal, das
hauptsachlich im Modus ,Normal-“ und

,Einzelauslosung® verwendet wird.

Auslosesteuerung

Ausldsesteuerung aufrufen:

Ausloserdatenleiste Bedienung: Tippen Sie auf die Edge Datenleiste
am unteren Rand des Bildschirms, um das Auslosgereinstellungsmenu
aufzurufen. Tippen Sie dann direkt auf Type, um den Auslésemodus
auszuwahlen.

Es gibt 14 Auslésemodi, einschlieRlich Edge Trigger, Video Trigger,
Pulse Trigger, Slope Trigger, Runt Trigger, Windows Trigger, Timeout
Trigger, Nth Edge Trigger, Logic Trigger, RS232/UART Trigger, 12C
Trigger, SPI Trigger, CAN Trigger und LIN Trigger.

Diese 14 Trigger-Modi werden nachstehend beschrieben.
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Edge Trigger

Lost auf dem Auslosepegel der Eingangssignalflanke aus. Wenn ,Edge
Trigger ausgewabhlt ist, wird auf die steigende und fallende Flanke des
Eingangssignals ausgelost.

Geben Sie den Flankenausloser ein, damit werden die Daten zur
Auslosereinstellung im unteren Teil des Bildschirms angezeigt, wie z.B.

Edge (1)
nc ./

0:0009v 0 womit angezeigt wird, dass der Flankenausloser mit der
Ausldsesignalquelle CH1, der Auslésekopplung DC, der Flankensteilheit der

steigenden Flanke und der Auslésepegel von 0,000 pV ausgewahlt wurde.

Die Beschreibung des Edge Trigger-Einstellungmenis finden Sie in der
nachstehenden Tabelle:

Menii Einstellungen Beschreibung
Stellt den Triggertyp des vertikalen
Type Flanke Kanals auf Edge Trigger ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
CH2 Auslosesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
CH4 Auslosesignals ein.
DO|> Stellt Kanal 3 als Signalquelle des

Ausldsesignals ein.

Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Quelle Auslosesignals ein.

Wahlen Sie im Logik-Analysator einen
der Kanale D0-D15 als
Ausldsesignalquelle.

Hinweis: Wenn die Signalquelle als DO|>
gewahlt wird, sind die Funktionen
Kopplung und Empfindlichkeit nicht
verfugbar.

DC Stellen Sie so ein, dass die
DC-Komponenten nicht durchgelassen
werden.

AC Einstellung, um alle Komponenten
durchzulassen.

HF Blockiert das Hochfrequenzsignal und
l&sst nur das Niederfrequenzsignal
durch.

Kupplung
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Steigung

Stellt ein, dass bei steigender Flanke das
Signal ausgeldst wird.

Stellt ein, dass bei abfallender Flanke
das Signal ausgel6st wird.

Stufe

50%

Geben Sie die vertikale Triggerposition
des Kanals an, drehen Sie den Regler fur
den Auslosepegel oder wischen Sie nach
oben und unten, um den Auslosepegel
auf der rechten Seite des
Wellenformanzeigebereichs des
Bildschirms zu andern; nach der
Einstellung erscheint eine graue
durchgezogene Linie, die die Position
des Auslosepegels anzeigt, und der Wert
des Ausloésepegels im Anzeigefeld fur die
Ausléseinformationen am unteren Rand
des Bildschirms andert sich
entsprechend. Nachdem die Einstellung
abgeschlossen ist, wird die
durchgezogene Linie wieder
ausgeblendet.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fir der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf DO|>
eingestellt ist, kdnnen Sie den Wert flr
die Triggerstufe Uber den Ziffernblock
einstellen. Wenn Sie 50% antippen, wird
der Wert auf Null zurlickgesetzt.

Haltezeit

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fir den  Neustart des
Auslosekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld
(- oder +) oder drehen Sie den General,
um das Intervall fur den Neustart des
Auslosekreises einzustellen, und tippen

- [—

. 1 A
Sie auf < > oder ) oder -/, um

den Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
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100 ns Stellt die Haltezeit des Ausldsers auf 100
ns ein.

Stellt die Empfindlichkeit des
Auslosefensters ein.

Automatisch | Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine
Ausloésebedingung erkannt wird.

Empfindlichkeit

Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst
Modus wird, wenn die Auslosebedingungen
erflllt sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst

wird, wenn ein Ausloser erkannt wird, und
beendet dann die Erfassung.

Videoausloser

Wahlen Sie Video Trigger, um auf ein Standard-Videosignalfeld oder eine
Zeile von 525i/INTSC, 625i/PAL oder SECAM auszuldsen. Geben Sie den

Videoausldser ein, damit werden die Ausldsereinstellungsdaten im unteren Teil

Video 1
625i/PAL

des Bildschirms angezeigt, z. B. e womit angezeigt wird, dass der
Videoausldser mit der Ausléserdatenquelle CH1 und dem Synchronisationstyp

Zeile ausgewahlt ist.

Die Beschreibung desVideoausloseeinstellungsmentiis finden Sie in der
nachstehenden Tabelle:

Menii Einstellunge Beschreibung
n
Stellt den Auslosertyp des vertikalen Kanals auf
Type Video
Videoausloser ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
CH2 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
Quelle Ausldsesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
CH4 Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Auslosesignals ein.
525i/NTSC
Standard 625i/PAL Stellt den Systemstandard des Videos ein.
SECAM
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Leitung

Stellt ein, dass die Synchronisation auf der
Videozeile ausgeldst wird.

Feld /
Schaltflache
Ungerade
Gerade

Leitung Nr.

Sync

Stellt ein, dass die Synchronisation auf dem
Videofeld ausgeldst wird.

Stellt ein, dass die Synchronisation auf dem
ungeraden Videofeld ausgelost wird.

Stellt ein, dass die Synchronisation auf dem
geraden Videofeld ausgeldst wird.

Stellt ein, dass die Synchronisation auf der
angegebenen Videozeile ausgelost wird. Tippen
Sie auf das Numeric Input Box, um die
Nummer der angegebenen Zeile einzugeben,
und tippen Sie zur Bestatigung auf OK.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder
+) oder drehen Sie den General, um die
Nummer der angegebenen Zeile einzustellen,

und tippen Sie auf < > oder driicken Sie (=]

JR—

oder .\ =

A .
~/, um den Cursor zu verschieben und

die einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric Input
Box an, um das einzustellende Intervall fur den
Neustart des Auslosekreises einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder
+) oder drehen Sie den General, um das
Intervall fir den Neustart des Auslosekreises

=

einzustellen, und tippen Sie auf < > oder

R

N .
oder =/, um den Cursor zu verschieben und

die einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100 ns ein.

Automatisch

Modus Normal

Einfach

Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine Ausldsebedingung
erkannt wird.

Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst wird,
wenn die Auslésebedingungen erflllt sind.
Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst wird,
wenn ein Ausloser erkannt wird, und beendet
dann die Erfassung.

Impulsausloser
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Der Impulsausloser bestimmt den Auslosemoment auf der Grundlage der
Impulsbreite. Sie kdnnen anormale Impulse erkennen, indem Sie die
Bedingungen fur die Impulsbreite festlegen. Geben Sie den Impulsausloser ein,
damit werden die Daten zur Auslosereinstellung im unteren Teil des

Pulse 1

= 100ns
Bildschirms angezeigt, wie z. B. fL1.000v , womit angezeigt wird, dass der

Impulsausloser mit der Ausldsersignalquelle CH1, der Polaritat der positiven

Impulsbreite und dem Ausldserstufenwert von 1,000 V ausgewahlt ist.

Die Beschreibung des Impulsebreitenausloseeinstellmenus ist in der
nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

Menii Einstellungen Beschreibung
Stellt den Auslosertyp des vertikalen
Type Impuls . .
Kanals auf Impulsauslésung ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
CH2 Ausldsesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
CH4 Ausl6sesignals ein.
DO|> Stellt Kanal 3 als Signalquelle des

Ausldsesignals ein.

Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Quelle Ausldsesignals ein.

Wahlen Sie im Logik-Analysator einen
der Kanale D0O-D15 als
Ausldsesignalquelle.

Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|>
gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Polaritat - g Al Wahlt die Polaritat.
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Zeit

Zeit einstellen

Tippen Sie auf 28, die
Impulsbedingung einzustellen, tippen
Sie auf das Numeric Input Box der
Zeiteinstellung, um die einzustellende
Impulsbreite einzugeben, und tippen Sie
zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie
den General, um die Pulsbreitenzeit
einzustellen, und tippen Sie auf <> oder

" oder !

—

— . um den Cursor zu

verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

Schwellwert

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.

50%

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf
DO|> eingestellt ist, kann der
Schwellwert Uber den Ziffernblock
eingestellt werden. Wenn Sie 50%
antippen, wird der Wert auf Null
zuruckgesetzt.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fGr den Neustart des
Auslosekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ  tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie
den General, um das Intervall fir den
Neustart des Auslosekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < > oder

~
(]

—

) oder .=/, um den Cursor zu

verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Haltezeit des Auslosers auf
100 ns ein.
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Stellt die Empfindlichkeit des

Empfindlichkeit Auslésefensters ein.

Automatisch | Stellt ein, dass die Wellenform auch
dann erfasst wird, wenn keine
Auslésebedingung erkannt wird.

Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur
Modus erfasst wird, wenn die
Ausldsebedingungen erfullt sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst

wird, wenn ein Ausloser erkannt wird,
und beendet dann die Erfassung.

Anstiegsausloser

Mit dem Anstiegsausloser stellen Sie das Oszilloskop so ein, dass es zu einem
bestimmten Zeitpunkt mit einem positiven oder negativen Anstieg auslost.
Geben Sie den Anstiegsausloser ein, damit werden die
Auslosereinstellungsdaten im unteren Teil des Bildschirms angezeigt, wie z. B.
Slope i

= 100ns
Sapo0ev | womit angezeigt wird, dass der Anstiegsausloser mit der

Ausldsesignalquelle CH1, der Ausldsebedingung steigende Flanke und
0,000 pV der Differenz zwischen dem oberen und dem unteren Schwellwert

ausgewahlt ist.

Die Beschreibung des Anstiegsauslosereinstellungsmentus ist in der
nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

Menii Einstellung Beschreibung
en
Type Steigung Stellt den Auslésertyp_)_ des vertikalen
Kanals auf Anstiegsausloser ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
CH2 Ausldsesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
Quelle CH4 Ausldsesignals ein.
Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Steigung Wahlen Sie die Anstiegsbedingungen.
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Zeit

Zeit
einstellen

Tippen Sie auf = , um die
Anstiegsbedingungen einzustellen, tippen
Sie auf das Numeric Input Box zur
Eingabe der einzustellenden Anstiegszeit
und tippen Sie zur Bestatigung auf die
Einheit. Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie den
General, um die Anstiegszeit einzustellen,

und tippen Sie auf < > oder "(:]oder

 _\

— ) um den Cursor zu verschieben und

die einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Oberer
Schwellwert

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld und
drehen Sie den General, um den oberen
Schwellwert einzustellen.

50%

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Unterer
Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld und
drehen Sie den General, um den unteren
Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Anstiegsgeschw
indigkeit

Anstieg = (Oberer Schwellwert - Unterer
Schwellwert)/Anstiegsauslosezeit

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fur  den Neustart des
Auslosekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (-
oder +) oder drehen Sie den General, um
das Intervall fir den Neustart des
Auslosekreises einzustellen, und tippen

=) =

. ‘/ N
Sie auf < > oder “~— oder .=/, um den

Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100
ns ein.

54



Stellt die Empfindlichkeit des

Empfindlichkeit Auslosefensters ein.

Automatisch | Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine
Auslésebedingung erkannt wird.

Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst
Modus wird, wenn die Auslosebedingungen erfullt
sind.

Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst
wird, wenn ein Ausloser erkannt wird, und
beendet dann die Erfassung.

Runt Trigger

Wird verwendet, um einen Impuls auszuldsen, der einen Auslésepegel
Uberschreitet, eine andere jedoch nicht. Geben Sie den Runt-Trigger ein,
damit werden die Ausldsereinstellungsdaten im unteren Teil des Bildschirms

Runt 1
= 100ns

angezeigt, wie z. B. mrasooopv . womit angezeigt wird, dass der Runt-Trigger

mit der Ausldsersignalquelle CH1, der Polaritat des positiven Runt und 0,000
pV der Differenz zwischen oberem und unterem Pegel ausgewahlt wurde, wie

in der Abbildung dargestellt.

Positiver Runt-Impuls

Hoher Pegel - - ——4—— b4 L 1 ___1____ s BEN

Niedriger Pegel

Negativer Runt-Impuls

Die Beschreibung des Runt Trigger Einstellungsmeniis finden Sie in der
nachstehenden Tabelle:

Menu Einstellungen Beschreibung
Stellt den Auslosertyp des vertikalen
Type Runt Kanals auf Unter-Amplitudenausloser
ein.
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Quelle

CH1
CH2
CH3
CH4

Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.

Polaritat

Positive Polaritat, Ausloésung auf den
positiven Unter-Amplitudenimpuls.
Negative Polaritat, Ausloésung auf den
negativen Unter-Amplitudenimpuls.

Zeit

Zeit einstellen

Tippen Sie auf 58 | um die
Bedingungen flr die Impulsbreite
einzustellen, tippen Sie auf das
Numeric Input Box der
Zeiteinstellung, um die einzustellende
Impulsbreite einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie
den General, um die Impulsbreite
einzustellen, und tippen Sie auf < >

] e

,/ \
oder ““=J oder .=, um den Cursor

zu verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

Ausldsung, wenn der runt pulse grolier
als die eingestellte Impulsbreite ist.
Auslosung, wenn der runt pulse gleich
der eingestellten Impulsbreite ist.
Auslosung, wenn der runt pulse kleiner
als die eingestellte Impulsbreite ist.

Oberer
Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
oberen Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der Auslosepegel
auf den vertikalen Mittelpunkt der
Amplitude des Ausldsesignals ein.

Unterer
Schwellwert

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
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50%

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der Auslosepegel
auf den vertikalen Mittelpunkt der
Amplitude des Ausldsesignals ein.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fir den Neustart des
Auslosekreises  einzugeben,  und
tippen Sie zur Bestatigung auf die
Einheit. Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie
den General, um das Intervall fir den
Neustart des Ausldsekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < >

P o\

SR \
oder (=) oder .=/, um den Cursor

zu verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Haltezeit des Auslosers auf
100 ns ein.

Empfindlichkeit

Stellt  die Empfindlichkeit  des
Auslosefensters ein.

Automatisch

Normal
Modus

Einfach

Stellt ein, dass die Wellenform auch
dann erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.

Stellt ein, dass die Wellenform nur
erfasst wird, wenn die
Auslésebedingungen erfillt sind.

Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst
wird, wenn ein Ausloser erkannt wird,
und beendet dann die Erfassung.

Fensterausloser

Stellt einen hohen und einen niedrigen Auslésepegel bereit. Das Oszilloskop

|6st aus, wenn das Eingangssignal den hohen Auslésepegel oder den

niedrigen Auslésepegel durchlauft. Im Fensterauslésermodus werden die

Auslosereinstellungsdaten unten rechts auf dem Bildschirm angezeigt, z. B.

Windows 1
alln in

zeigt ao.oopv an, dass der Auslosertyp Fenster, die Ausloserquelle CH1,

die Polaritat positiv, 0,000pV die Differenz zwischen dem oberen und dem

unteren Stufenschwellwert ist.
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Die Beschreibung des Fensterausldsereinstellungsmeniis ist in der
nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

Meniu Einstellungen Beschreibung
Fenster Stellt den Auslosertyp fur den
Type vertikalen Kanal auf Fensterausloser
ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
CH2 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Quelle . .
CH3 Stellt Kanal 3 als Signalquelle fur das
Ausldsesignal ein
CH4 Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
Positiver Uber-Amplituden-impuls.
Polaritat

Negativer Uber-Amplituden-Impuls.

Bedingungen

Eingeben: Wird ausgeldst, wenn das
Auslosesignal den  angegebenen
Auslosepegelnbereich erreicht.
Verlassen: Wird ausgeldst, wenn das
Triggersignal den  angegebenen
Auslosepegelnbereich verlasst.

Zeit: Gibt die Haltezeit des
Eingangssignals nach Erreichen des
angegebenen Auslosepegels an. Das
Oszilloskop |6st aus, wenn die
kumulierte Haltezeit groRer ist als die
Fensterzeit. Der verfluigbare Bereich
ist 30 ns - 10 s, der Standardwert ist
100 ns.

Oberer

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
oberen Schwellwert einzustellen.

Schwellwert 50% Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslésesignals ein.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
Unterer .
und drehen Sie den General, um den
Schwellwert

unteren Schwellwert einzustellen.
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50% Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der Auslosepegel
auf den vertikalen Mittelpunkt der
Amplitude des Ausldsesignals ein.

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fur den Neustart des
Auslosekreises  einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die
Einheit. Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Sie den General, um das Intervall fur
den Neustart des AuslOsekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < >

Haltezeit

] —

7
oder ““=J oder .

~/,um den Cursor

Zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
100 ns Stellt die Haltezeit des Auslosers auf
100 ns ein.

Stellt die  Empfindlichkeit des

Empfindlichkeit Ausldsefensters ein.

Automatisch Stellt ein, dass die Wellenform auch
dann erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.
Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur
erfasst wird, wenn die
Auslésebedingungen erfillt sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform
erfasst wird, wenn ein Ausloser
erkannt wird, und beendet dann die
Erfassung.

Modus

Timeout-Ausloser

Lost aus, wenn das Intervall zwischen dem Zeitpunkt, an dem die steigende
(oder fallende) Flanke des Eingangssignals die Beruhrungsstufe durchlauft,
und dem Zeitpunkt, an dem die benachbarte fallende (oder steigende) Flanke
die Beruhrungsstufe durchlauft, groRer ist als die eingestellte Timeout-Zeit.
Geben Sie den Timeout-Ausldser, damit werden die Ausldsereinstellungsdaten

Timeout 1
2 100ns

im unteren Teil des Bildschirms angezeigt, wie z. B. 1.000v , womit
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angezeigt wird, dass der Timeout-Auslosertyp mit 0,000 pV des

Auslosepegelnwerts ausgewahlt ist.

Die Beschreibung des Timeout-Auslosereinstellungsmeniis ist in der
nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

Meni Einstellungen Beschreibung
Type Timeout Stellt den Auslosertyp des vertikalen
Kanals als Timeout-Ausloser ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
CH2 Auslosesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
CH4 Auslosesignals ein.
DO|> Stellt Kanal 3 als Signalquelle des

Ausldsesignals ein.

Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Quelle Auslosesignals ein.

Wahlen Sie im Logik-Analysator einen
der Kanale D0-D15 als
Ausldsesignalquelle.

Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|>
gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Stellt ein, dass die Zeitmessung beginnt,
wenn die steigende Flanke des
Eingangssignals den Auslosepegel
durchlauft.

Stellt ein, dass die Zeitmessung beginnt,
wenn die fallende Flanke des
Eingangssignals den Auslosepegel
durchlauft.

B B

Steigung

Stellt die Ruhezeit ein. Sie bezieht sich
auf die Mindestzeit, die das Taktsignal im
Ruhestatus sein muss, bevor das
Ruhezeit Oszilloskop mit der Suche nach Daten
beginnt, die die Auslésebedingungen
erfillen. Die Ruhezeit reicht von 30 ns bis
10 s mit dem Standardwert von 100 ns.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
Schwellwert und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
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50%

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf DO|>
eingestellt ist, kann der Schwellwert Uber
den Ziffernblock eingestellt werden.
Wenn Sie 50% antippen, wird der Wert
auf Null zurickgesetzt.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fur den  Neustart des
Ausldsekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld
(- oder +) oder drehen Sie den General,
um das Intervall fir den Neustart des
Ausldsekreises einzustellen, und tippen

JR—

r .
Sie auf < > oder (=] oder .=/, um

den Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100
ns ein.

Empfindlichkeit

Stellt die Empfindlichkeit des
Auslosefensters ein.

Automatisch

Normal
Modus

Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.

Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst
wird, wenn die Ausldsebedingungen
erflllt sind.

Einfach

Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst
wird, wenn ein Ausloser erkannt wird,
und beendet dann die Erfassung.

N-ter Flankenausloser

Das Oszilloskop 16st bei der N-ten Flanke aus, die wahrend der festgelegten

Ruhezeit auftritt. Wie in der Abbildung unten dargestellt, sollte das Oszilloskop

bei der zweiten fallenden Flanke nach der angegebenen Ruhezeit auslésen

und die Ruhezeit muss auf P1/P2/P3/P4 < Ruhezeit < M eingestellt werden.
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Dabei sind M, P1, P2, P3 und P4 positive oder negative Pulsbreiten, die an der
Zahlung teilnehmen. Im N-ten Flankenauslosermodus werden die

Auslosereinstellungsdaten unten rechts auf dem Bildschirm angezeigt, z. B.

Nth Edge 1
1 100ns

zeigt 1.o00v an, dass der Auslosertyp Nth Edge, die Auslésequelle CH1,
0,000 pV der Schwellwert fur die obere oder untere Stufe ist.

Edge Type=Y}
Edge Num=2

M P4
p2 < > P

g
v

P1

A
\

A
Y

P1/P2/P3/P4 < Ruhezeit <M

Die Beschreibung des N-ten Flankenauslosereinstellungsmeniis ist in der
nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

Menii Einstellungen Beschreibung
Stellt den Auslosertyp fur den
Type N-te Flanke vertikalen Kanal als N-ter
Flankenausloser ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
CH2 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.
CH4 Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Quelle Auslosesignals ein.
DO|> Wahlen Sie im Logik-Analysator einen

der Kanale D0-D15 als

Ausldsesignalquelle.

Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|>

gewahlt wird, sind die

Empfindlichkeitsfunktionen nicht

verfugbar.

Lost bei der steigenden Flanke des
Eingangssignals aus, wenn der

Spannungspegel die angegebene

Triggerstufe erreicht.

Steigung
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Lost bei der fallenden Flanke des
Eingangssignals aus, wenn der
Spannungspegel die angegebene
Triggerstufe erreicht.

Ruhezeit

Stellt die Zeit vor dem Start der
Flankenzahlung in der N-ten
Flankenauslosung ein.

Tippen Sie auf das Numeric Input
Box, um die Ruhezeit einzugeben, die
fur den Neustart des Auslosekreises
eingestellt werden soll, und tippen Sie
zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie
den General, um die Ruhezeit flr den
Neustart des Auslosekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < >

] N

'd \
oder “““Joder .=/, um den Cursor

zu verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

Die Zeit, die eingestellt werden kann,
reicht von 30 ns bis 10 s mit einem
Standardwert von 100 ns.

Flankennr.

Stellt den spezifischen Wert von N flr
den N-ten Flankenausldser ein. Tippen
Sie auf das Numeric Input Box, um
die einzustellende Flankennummer
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf OK. Alternativ tippen
Sie auf das Eingabefeld (- oder +) oder
drehen Sie den General, um die
Flankennummer einzustellen, und

l

tippen Sie auf < > oder (=]

oder

—
—

3 .
~/. um den Cursor zu verschieben

und die einzustellende Ziffer
auszuwahlen.

Schwellwert

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
gewulnschten Schwellwert
einzustellen.
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50% Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der Auslosepegel
auf den vertikalen Mittelpunkt der
Amplitude des Ausldsesignals ein.
Hinweis: Wenn die Signalquelle auf
DO|> eingestellt ist, kann der
Schwellwert Uber den Ziffernblock
eingestellt werden. Wenn Sie 50%
antippen, wird der Wert auf Null
zuruckgesetzt.

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fur den Neustart des
Ausldsekreises  einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die
Einheit. Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie
den General, um das Intervall fur den
Neustart des Ausldsekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < >

Haltezeit

] N

./ \
oder ““=J oder .=, um den Cursor

zu verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

100 ns Stellt die Haltezeit des Auslosers auf
100 ns ein.

Stellt die  Empfindlichkeit  des
Auslosefensters ein.

Automatisch Stellt ein, dass die Wellenform auch
dann erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.

Empfindlichkeit

Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur
Modus erfasst wird, wenn die
Auslésebedingungen erfillt sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst

wird, wenn ein Ausloser erkannt wird,
und beendet dann die Erfassung.

Logikausloser

Stellt die Auslésebedingungen mit den logischen Beziehungen ein. Wenn Sie

den Logikausloser eingeben, werden im unteren Teil des Bildschirms
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Logic
-

Ausldsereinstellungsdaten angezeigt, wie z. B. ©%TU€ " die anzeigen, dass

der Logikauslosertyp mit dem Logikmodus UND, und dem Ausgabemodus

Goes True ausgewahlt ist.

Hinweis: Wenn eine steigende oder fallende Flanke fiir einen Kanal
eingestellt ist, kann dies nicht auch fur einen anderen Kanal gelten.

Die Beschreibung des Logikauslosereinstellungsmentus ist in der
nachstehenden Tabelle aufgefuhrt:

Meni Einstellungen Beschreibung
Logik Stellt den Auslosertyp fur den vertikalen
Type . Ny :
Kanal als Logikausloser ein.
Analog
Stellt den Logikmodus als UND ein.
UND -~ Sit:llt den Logikmodus als ODER
: ODER=>- ' :
Logikmodus XODER > Sit:llt den Logikmodus als XODER
XNOCH-> '

Stellt den Logikmodus als XNOCH
ein.

CH1
Eingangsmodus

Stellt CH1 als Hoher Pegel,
Niedriger Pegel, Hoher oder
Niedriger Pegel, Ansteigen und
Abfallen ein.

CH2
Eingangsmodus

Stellt CH2 als Hoher Pegel,
Niedriger Pegel, Hoher oder
Niedriger Pegel, Ansteigen und
Abfallen ein.

CH3
Eingangsmodus

Stellt CH3 als Hoher Pegel,
Niedriger Pegel, Hoher oder
Niedriger Pegel, Ansteigen und
Abfallen ein.

CH4
Eingangsmodus

EExoc—~HEXo-~HEBEXoc-~EHEEBEXo-

Stellt CH4 als Hoher Pegel,
Niedriger Pegel, Hoher oder
Niedriger Pegel, Ansteigen und
Abfallen ein.
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Ausgabemodus

GoesTrue
GoesFalse
True >
True =
True <

Tippen Sie auf , um den

Ausgabemodus auzuwahlen.
GoseTrue: Wird ausgelost, wenn
die Bedingung von False zu True
wechselt.

GoseFalse: Wird ausgeldst, wenn
die Bedingung von True zu False
wechselt.

True >: Wird ausgeldst, wenn die
Zeit der Bedingung True grol3er ist
als die eingestellte Zeit.

True =: Wird ausgeldst, wenn die
Zeit der Bedingung True gleich der
eingestellten Zeit.

True <: Wird ausgel6st, wenn die
Zeit der Bedingung True kleiner ist
als die eingestellte Zeit.

CH1-Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den
CH1-Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen
Sie den Kurzbefehl fur der
Ausldsepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

CH2-Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den
CH2-Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen
Sie den Kurzbefehl fir der
Ausldsepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

CH3-Schwellwert

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den
CH3-Schwellwert einzustellen.
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50% Tippen Sie auf 50% und stellen
Sie den Kurzbefehl fur der
Ausldsepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.
Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den
CH4-Schwellwert einzustellen.
CH4-Schwellwert 50% Tippen Sie auf 50% und stellen
Sie den Kurzbefehl fur der
Ausldsepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.
100 ns - 10 s; tippen Sie das
Numeric Input Box an, um das
einzustellende Intervall flr den
Neustart des Auslosekreises
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ  tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Haltezeit Sie den General, um das Intervall
fur den Neustart des Auslosekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < >
oder (=) oder (=) , um den
Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
100 ns Stellt die Haltezeit des Auslosers
auf 100 ns ein.
Empfindlichkeit SteII’E die Empfindlichkeit des
Auslosefensters ein.
Automatisch Stellt ein, dass die Wellenform auch
dann erfasst wird, wenn keine
Auslésebedingung erkannt wird.
Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur
Modus erfasst wird, wenn die
Auslésebedingungen erfillt sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform
erfasst wird, wenn ein Ausloser
erkannt wird, und beendet dann die
Erfassung.
Digital
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Logikmodus

UND- >~
ODER= >
XODER7L>-
XNOCHZ >

Stellt den Logikmodus als UND ein.
Stellt den Logikmodus als ODER ein.
Stellt den Logikmodus als XODER ein.
Stellt den Logikmodus als XNOCH ein.

Ausgabemodus

GoesTrue
GoesFalse
True >
True =
True <

Tippen Sie auf , um den

Ausgabemodus auzuwahlen.

GoseTrue: Wird ausgeldst, wenn die
Bedingung von False zu True wechselt.
GoseFalse: Wird ausgelost, wenn die
Bedingung von True zu False wechselt.
True >: Wird ausgelost, wenn die Zeit der
Bedingung True groRer ist als die
eingestellte Zeit.

True =: Wird ausgelost, wenn die Zeit der
Bedingung True gleich der eingestellten
Zeit.

True <: Wird ausgelost, wenn die Zeit der
wahren Bedingung

niedriger ist als die eingestellte Zeit.

Eingang

Alle

Tippen Sie auf 1, um D:0 - D:15 auf hohen
Pegel einzustellen.

Tippen Sie auf 0, um D:0 - D:15 auf
niedrigen Pegel einzustellen.

Tippen Sie auf X, um D:0 - D:15 auf
hohen/niedrigen Pegel einzustellen.
Tippen Sie auf einen einzelnen Logikkanal,
um D:0 - D:15 individuell auf Hohen Pegel,
Niedrigen Pegel, Hohen/Niedrigen Pegel,
steigende Flanke oder fallende Flanke
einzustellen.

D15 - D8
Schwellwert

Tippen Sie auf das Numeric Input Box,
um den Schwellwert einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (-
oder +) oder drehen Sie den General, um
den Schwellwert einzustellen, und tippen

N

'd \
Sie auf < > oder (=] oder .=/, um den

Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
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50%

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

D7 - DO
Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das Numeric Input Box,
um den Schwellwert einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (-
oder +) oder drehen Sie den General, um
den Schwellwert einzustellen, und tippen

1\

'd \
Sie auf < > oder (=) oder \—, um den

Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall far den Neustart des
Auslosekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (-
oder +) oder drehen Sie den General, um
das Intervall fir den Neustart des
Auslosekreises einzustellen, und tippen

Sie auf < > oder *=J oder (=) um den
Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100
ns ein.

Modus

Automatisch

Normal

Einfach

Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.

Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst
wird, wenn die Auslésebedingungen erfillt
sind.

Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst
wird, wenn ein Ausloser erkannt wird, und
beendet dann die Erfassung.
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RS232/UART-Ausloser

Der RS232/UART-Bus ist ein serieller Datenkommunikationsmodus, der zur
Datenubertragung zwischen Computern oder zwischen Computer und
Endgerat verwendet wird. Das serielle RS232-Protokoll Ubertragt ein Zeichen
in Form eines Daten-Frames. Die Struktur des Frames besteht aus 1 Startbit,
5 - 8 Datenbits, 1 Prufbit und 1 - 2 Stoppbits, wobei das Format wie in der
nachstehenden Abbildung dargestellt ist. Es wird ausgelost, wenn ein
Start-Frame, Fehler-Frame, Pruffehler oder bestimmte Daten erkannt werden.
Rufen Sie den RS232/UART-Bus-Ausloser auf, damit werden die

Auslosereinstellungsdaten im unteren Teil des Bildschirms angezeigt, z. B.

RS232/UART 1
J10M 9,600bps
0.000pV

, womit angezeigt wird, dass der RS232/UART-Auslésemodus

mit der Ausldsesignalquelle CH1, der Baudrate von 9.600 bps und des

CH1-Auslosepegels von 0,000 pV ausgewahlt ist.

. // .S > \\
18Bit k 8 Bits ST gt S 1Bt

Startbit Daten-Bit Priifbit Stoppbit

Die Beschreibung des RS232-Auslosereinstellungsmeniis ist in der
nachstehenden Tabelle aufgeflhrt:

Menu Einstellungen Beschreibung
RS232 Stellt den Busauslosertyp auf
Type
UART RS232/UART-Ausloser ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
CH2 Auslésesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
CH4 Auslésesignals ein.
Quelle DO|> Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Auslosesignals ein.
Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Auslosesignals ein.
Wahlen Sie im Logik-Analysator
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einen der Kanale D0-D15 als
Ausldsesignalquelle.

Hinweis: Wenn als Signalquelle
DO|> gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Polaritat

Wahlen Sie positive Polaritat fur die
Datenubertragung.

Wahlen Sie umgekehrte Polaritat
fur die Datenubertragung.

Baudrate

Allgemein

Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um die Ubliche
Baudrate einzustellen.

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld, um die
einzustellende Baudrate
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Sie den General, um die Baudrate
einzustellen, und tippen Sie auf < >

N

3 \
oder —Joder .=/, um den

Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Die Baudrate reicht von 50 bis
10.000.000.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den gewtunschten
Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl far der
Auslésepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf
DO|> eingestellt ist, kann der
Schwellwert Gber den Ziffernblock
eingestellt werden. Wenn Sie 50%
antippen, wird der Wert auf Null
zuruckgesetzt.
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Bedingung

Start

Auslésung, wenn ein Start-Frame
erkannt wird, und Einstellung nach
Auswahl dieser Auslésebedingung:
Stoppbit: Wahlen Sie ,1 Bit* oder ,2
Bits*.

Paritatsprufung: ,N/A“ bezieht sich
auf keine Prifung; ,Even® bezieht
sich auf eine gerade Prufung und
,0dd" auf eine ungerade Prufung.

Stérung

Wird ausgelost, wenn ein
fehlerhafter Frame erkannt wird,
und nach Auswahl dieser
Ausldsebedingung eingestellt:
Stoppbit: Wahlen Sie ,1 Bit“ oder
2 Bits*.

Paritatspriifung: ,N/A" bezieht sich
auf keine Prifung; ,Even® bezieht
sich auf eine gerade Prufung und
,0dd“ bezieht sich auf eine
ungerade Priufung; das Oszilloskop
bestimmt anhand dieser
Einstellung, ob ein Pruffehler
vorliegt.

Priffehler

Wird ausgelost, wenn ein Pruffehler
erkannt wird. Nachdem Sie diese
Ausldsebedingungen  ausgewahlt
haben, tippen Sie
aufParitatsprifung , um zwischen
gerader und ungerader Prufung zu
wahlen.

Daten

Wird ausgelost, wenn das letzte Bit
des eingestellten Datenbits erreicht
ist und nach Auswahl dieser
Auslosebedingung eingestellt:
Datenbitbreite: Auf 5, 6, 7 oder 8
Bits einstellen.

Dateniibertragung: Basierend auf
der eingestellten Datenbitbreite,
liegt der Datenbereich zwischen 0
und 27-1 Datenbitbreite.

Haltezeit

100 ns - 10 s; tippen Sie das
Numeric Input Box an, um das
einzustellende Intervall fir den
Neustart des Auslosekreises
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einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ  tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Sie den General, um das Intervall
fur den Neustart des AuslOsekreises
einzustellen, und tippen Sie auf < >

oder (= oder (=) , um den
Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
100 ns Stellt die Haltezeit des Auslosers
auf 100 ns ein.

Stellt die Empfindlichkeit des
Auslosefensters ein.

Automatisch Stellt ein, dass die Wellenform auch
dann erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.
Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur
erfasst wird, wenn die
Auslésebedingungen erfillt sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform
erfasst wird, wenn ein Ausloser
erkannt wird, und beendet dann die
Erfassung.

Empfindlichkeit

Modus

12C-Ausloser

Der serielle 12C-Bus besteht aus zwei Leitungen, SCL und SDA, wobei die
Ubertragungsrate durch die Taktleitung SCL und die Ubertragungsdaten durch
SDA bestimmt werden, wie in der Abbildung dargestellt. Er kann bei Start,
Neustart, Stopp, Verlustbestatigung und bestimmten Gerateadressen oder
Datenwerten ausgelost werden.

Rufen Sie den 12C-Bus-Ausloser auf, damit werden die
Auslosereinstellungsdaten im unteren Teil des Bildschirms angezeigt, wie z. B.
12C

SCL: 1 400.0mV
SDA: 2 464.0mV

, womit angezeigt wird, dass der 12C-Auslosertyp mit CH1
SCL-Auslosepegel von 400,0 mV und CH2 SDA-Auslésepegel von 464,0 mV

ausgewahlt ist.
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Die Beschreibung des 12C-Auslosereinstellungsmeniis ist wie folgt:

Meni

Einstellungen

Beschreibung

Type

12C

Stellt den Busauslésertyp auf 12C
ein.

SCL

CH1
CH2
CH3
CH4
DOJ>

Stellt Kanal 1 als SCL ein.

Stellt Kanal 2 als SCL ein.

Stellt Kanal 3 als SCL ein.

Stellt Kanal 4 als SCL ein.
Wahlen Sie einen beliebigen DO -
D15 im Logikanalysator als SCL.
Hinweis: Wenn als Signalquelle
DO|> gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den
SCL-Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl far der
Auslésepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf
DO|> eingestellt ist, kann der
Schwellwert tber den Ziffernblock
eingestellt werden. Wenn Sie 50%
antippen, wird der Wert auf Null
zuruckgesetzt.

SDA

CH1
CH2
CH3
CH4
DOJ>

Stellt Kanal 1 als SDA ein.
Stellt Kanal 2 als SDA ein.
Stellt Kanal 3 als SDA ein.
Stellt Kanal 4 als SDA ein.
Wahlen Sie einen beliebigen DO -
D15 im Logikanalysator als SDA.
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Hinweis: Wenn als Signalquelle
DO|> gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den
SDA-Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl far der
Auslésepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf
DO|> eingestellt ist, kann der
Schwellwert Uber den Ziffernblock
eingestellt werden. Wenn Sie 50%
antippen, wird der Wert auf Null
zuruckgesetzt.

Bedingung

Start

Wird ausgeldst, wenn SCL auf
Hohem Pegel ist und SDA von
Hohem Pegel auf Niedrigen Pegel
ubergenht.

Neustart

Wird ausgelost, wenn eine andere
Startbedingung vor dem Beenden
der Bedingung auftritt.

Stopp

Wird ausgeldst, wenn SCL auf
Hohem Pegel ist und SDA von
Niedrigem Pegel auf Hohen Pegel
ubergenht.

Ack verloren

Wird ausgeldst, wenn SDA-Daten
wahrend einer beliebigen
SCL-Taktbitperiode auf Hohem
Pegel sind.

Wird zur Suche nach dem
Adresswert ausgelost, der am
Lese-/Schreibbit eingestellt ist.

Addr Bits | Stellt die Adressbitbreite auf ,7-Bit",
Addr ,8-Bit* oder ,,10-Bit* ein.
Addr Die Adresse reicht von 0 bis 127,
von 0 bis 255 und von 0 bis 1023,
abhangig von der Adressbitbreite.
Richtung | Stellt die Datenrichtung auf Lesen

oder Schreiben ein. Hinweis: Diese
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Einstellung ist nicht verfugbar, wenn
die Bitbreite der Adresse 8 betragt.

Daten

Sucht nach dem eingestellten
Datenwert auf der Datenleitung und
I6st bei der Flanke der letzten
Taktleitung in den Daten aus.

Stellt die Bytelange der Daten im
Bytelange | Bereich von 1 Byte bis 5 Byte ein.
Drehen Sie zum Einstellen den
General.

Stellt den Datencodetyp flir das

Daten aktuelle Datenbit ein.

Addr/D
aten

Sucht gleichzeitig nach dem eingestellten
Adresswert und dem Datenwert und l6st aus,
wenn beide die Auslésebedingungen erfillen;
spezifische Einstellungen finden Sie unter
Adressformat und Datenformat einstellen.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric Input
Box an, um das einzustellende Intervall fir den
Neustart des Auslosekreises einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder
+) oder drehen Sie den General, um das
Intervall fir den Neustart des Auslosekreises

1

7
einzustellen, und tippen Sie auf < > oder

JR—

N .
oder -/, um den Cursor zu verschieben und

die einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100 ns ein.

Empfindlichkeit

Stellt die Empfindlichkeit des Auslosefensters
ein.

Modus

Autom
atisch

Normal

Einfach

Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine Auslésebedingung
erkannt wird.

Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst wird,
wenn die Auslésebedingungen erflllt sind.
Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst wird,
wenn ein Ausloser erkannt wird, und beendet
dann die Erfassung.
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SPI-Ausloser

Wird ausgel6st, wenn die Timeout-Bedingungen erfullt sind und die
angegebenen Daten vom Oszilloskop gefunden werden. Im
SPI-Auslosemodus mussen Sie SCL (Serial Clock Line) und SDA (Serial Clock
Data) angeben.

Rufen Sie den SPI-Busausloser auf, damit werden die

Auslosereinstellungsdaten im unteren Teil des Bildschirms angezeigt, z. B.

SPI
SCL: 1 400.0mV . o .
sba: 2 466.0mv , Was anzeigt, dass der SPI-Auslosermodus mit CH1

SCL-Auslosepegel von 400,0 V und CH2 SDA-Auslésepegel von 466,0 mV

ausgewahlt ist.

Die Beschreibung des SPI-Auslosereinstellungsmenis ist wie folgt:

Menii Einstellungen Beschreibung

Stellt den Auslésertyp fur den vertikalen
Type SPI
Kanal auf SPI-Ausldser ein.

CH1 Stellt Kanal 1 als SCL-Modus ein.

CH2 Stellt Kanal 2 als SCL-Modus ein.

CH3 Stellt Kanal 3 als SCL-Modus ein.

CH4 Stellt Kanal 4 als SCL-Modus ein.

DO|> Wahlen Sie einen beliebigen DO - D15 im
Logikanalysator als SCL.

Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|>
gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
SCL-Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslésepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

50% Hinweis: Wenn die Signalquelle auf DO|>
eingestellt ist, kann der Schwellwert Uber
den Ziffernblock eingestellt werden.
Wenn Sie 50% antippen, wird der Wert
auf Null zurickgesetzt.

SCL

Schwellwert
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SDA

CH1
CH2
CH3
CH4
DO|>

Stellt Kanal 1 als SDA-Modus ein.

Stellt Kanal 2 als SDA-Modus ein.

Stellt Kanal 3 als SDA-Modus ein.

Stellt Kanal 4 als SDA-Modus ein.
Wahlen Sie einen beliebigen DO - D15 im
Logikanalysator als SDA.

Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|>
gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
SDA-Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf DO|>
eingestellt ist, kann der Schwellwert Uber
den Ziffernblock eingestellt werden.
Wenn Sie 50% antippen, wird der Wert
auf Null zurickgesetzt.

Timeout

Stellt die minimale Ruhezeit ein, d. h.
einen SCL-Zyklus im Bereich von 30 ns
bis 10 s mit einem Standardwert von 100
ns. Timeout tritt ein, wenn das
Oszilloskop ein SDA-Signal findet, das
die Auslésebedingungen erfullt, nachdem
das SCL-Signal eine bestimmte Zeit lang
inaktiv war. Tippen Sie auf das Numeric
Input Box, um die einzustellende
Timeout-Periode einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld
(- oder +) oder drehen Sie den General
um die Timeout-Periode einzustellen,

N

tippen Sie auf oder =) = ,um

den Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen. Fir

—)

den Ruhewert driicken Sie (=) (=) :

um den Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
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Taktflanke

Stellen Sie die Taktflanke auf steigende
oder fallende Flanke ein. Die steigende
Flanke bezieht sich auf die Erfassung
von SDA bei der steigenden Flanke des
Takts; die fallende Flanke bezieht sich
auf die Erfassung von SDA bei der
fallenden Flanke des Takts.

Datenbits

Stellt die Anzahl der Bits im seriellen
Datenstring zwischen 4 und 32 Bits ein.
Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um die
Datenbitbreite einzustellen.

Daten

Stellt das Datenbit ein.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall fur den  Neustart des
Auslosekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld
(- oder +) oder drehen Sie den General,
um das Intervall fir den Neustart des
Auslosekreises einzustellen, und tippen

N

|/ \
Sie auf < > oder C=J oder .=/, um

den Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100
ns ein.

Empfindlichkeit

Stellt die Empfindlichkeit des
Auslosefensters ein.

Automatisch

Normal
Modus

Einfach

Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.

Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst
wird, wenn die Auslésebedingungen
erflllt sind.

Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst
wird, wenn ein Ausloser erkannt wird,
und beendet dann die Erfassung.

CAN-Ausloser

CAN, die Abkurzung fur Controller Area Network, ist das serielle

Kommunikationsprotokoll der internationalen 1ISO-Normung.
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Im CAN-Busauslosemodus kann es bei Start, Type, ID, Data, ID/Data, End,
Lost oderError ausgelost werden. Es ist erforderlich, die Signalquelle, den
Signaltyp, den Erfassungspunkt und die Signalrate anzugeben.

Rufen Sie den CAN-Busausloser auf, damit werden die
Auslosereinstellungsdaten unten rechts auf dem Bildschirm angezeigt, wie z.

CAN 1
CAN_H

B. meoooookes | womit angezeigt wird, dass der CAN-Ausldsertyp mit der
Ausldsersignalquelle CH1, dem Frame-Typ CAN_H und der Baudrate von

1.000.000 bps ausgewahlt ist.

Die Beschreibung des CAN-Auslosereinstellungsmeniis ist wie folgt:

.. Einstellu Beschreibung
Menu
ngen
Type CAN Stellt den Busauslosertyp als CAN ein.

CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des

CH2 Auslosesignals ein.

CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des

CH4 Auslosesignals ein.

DO|> Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.

Quelle Stellt Kanal 4 als Signalquelle des
Ausldsesignals ein.

Wahlen Sie im Logik-Analysator einen der
Kanale D0-D15 als Ausldsesignalquelle.
Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|> gewahlt
wird, sind die Empfindlichkeitsfunktionen nicht
verfugbar.

CAN_H | Aktuelles CAN_H Bussignal.
CAN_L | Aktuelles CAN_L Bussignal.
X Sendet ein Signal von der CAN-Signalleitung.
RX Empfangt ein Signal von der CAN-Signalleitung.
DIFF Verwenden Sie eine differentielle Prifspitze
zum Anschluss an das CAN-Differenzbussignal
des Analogkanals. SchlieRen Sie den positiven
Anschluss der Prufspitze am CAN_H Bussignal
und den negativen Anschluss am CAN_L
Bussignal an.

Type
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Messpunkt

Tippen Sie auf das Numeric Input Box , um
den Punkt innerhalb der zu setzenden Bitzeit
einzugeben und tippen Sie zum Bestatigen

auf %. Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld
(- oder +) oder drehen Sie den General, um den
Punkt innerhalb der Bitzeit einzustellen, tippen

JR—

7 N
Sie auf < > oder (=) .=/, um den Cursor zu

verschieben und die einzustellende Ziffer
auszuwahlen. Das Oszilloskop beginnt an
diesem Punkt mit der Erfassung auf Bitebene.
Die Position des Erfassungspunkts wird mit dem
prozentualen Verhaltnis von ,Bit-Start bis
Erfassungspunkt® zu ,Bitzeit* angezeigt und
reicht von 0.5 % bis 95 %.

Baudrate

Allgemein

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld und
drehen Sie den General, um die Baudrate aus
der Tabelle auszuwahlen.

Benutzer
definiert

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld, um die
einzustellende Baudrate einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder
+) oder drehen Sie den General, um die
Baudrate einzustellen, und tippen Sie auf < >

N
—

oder (= oder .=/, um den Cursor zu

verschieben und die einzustellende Ziffer
auszuwahlen.
Stellt die Baudrate im Bereich von 10.000 bis
1.000.000 ein.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld und
drehen Sie den General, um den gewlinschten
Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl flir der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Hinweis: Wenn die Signalquelle auf DO|>
eingestellt ist, kann der Schwellwert Uber den
Ziffernblock eingestellt werden. Wenn Sie 50%
antippen, wird der Wert auf Null zuriickgesetzt.

Bedingung

Start

Lost beim Frame-Startbit des Datenframes aus.

Type

Daten Lost beim ausgewahlten
Remote | Frame-Typ aus.

Type
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Storung

Uberlast
Fogati Standard | \vznit das ID-Format als
Erweitert | Standard oder Erweitert.
eren
Verwenden Sie den
ID Regler und die
ID Pfeiltasten auf dem
Wert Bedienfeld, um den
erforderlichen ID-Wert
einzustellen.
Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und
Bytelan wahlen | Sie ) die
ge erforderliche Bytelange
fur die eingestellten
Daten aus, die zwischen
Daten 1 und 8 liegt.
Verwenden Sie den
Regler und die
Daten Pfeiltasten auf dem
Bedienfeld, um den
erforderlichen Wert flr
die Daten einzustellen.
Fo:aati Standard Wahlt das ID-Format als
Erweitert | Standard oder Erweitert.
eren
Verwenden Sie den
Regler und die
ID Pfeiltasten auf dem
Wert Bedienfeld, um den
ID/ erforderlichen ID-Wert
Daten einzustellen.
Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und
Byte wahlen Sie die
. erforderliche Bytelange
Lange

fur die eingestellten
Daten aus, die zwischen
1 und 8 liegt.
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Sie
und

den
die

Verwenden
Regler

Pfeiltasten auf dem
Bedienfeld, um den
erforderlichen Wert flr
die Daten einzustellen.

Daten

Ende

Lost am Frame-Ende-Bit des Daten-Frames
aus.

Verloren

Stellt die Auslésebedingung auf

Verlustbestatigung ein.

Storung

Stellt die Auslésebedingung auf

Auffullungsfehler ein.

Haltezeit

100 ns

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric Input
Box an, um das einzustellende Intervall fur den
Neustart des Auslosekreises einzugeben, und
tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder
+) oder drehen Sie den General, um das
Intervall fir den Neustart des Auslosekreises

1

7
einzustellen, und tippen Sie auf < > oder

JR—

A .
oder -/, um den Cursor zu verschieben und

die einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Stellt die Haltezeit des Auslosers auf 100 ns ein.

Empfindlichk
eit

Stellt die Empfindlichkeit des Auslésefensters
ein.

Automati
sch

Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine Auslésebedingung
erkannt wird.

Modus Normal

Einfach

Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst wird,
wenn die Ausldsebedingungen erflllt sind.
Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst wird,
wenn ein Ausloser erkannt wird, und beendet
dann die Erfassung.

LIN-Ausloser

Das Format des LIN-Bus-Datenrahmens ist in der folgenden Abbildung

dargestellt:

Sync Break

Sync Feld eld

Prifsummenfeld

Kennzeichnerf
Datenfeld
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Ausldsung mit LIN-Bus basierend auf den Signalen Break, ID, ID/dataund

Data Error. Die von LIN spezifizierte Signalquelle und Signalrate ist

erforderlich.

Rufen Sie den LIN-Busausloser  auf, damit werden  die

Auslosereinstellungsdaten unten rechts auf dem Bildschirm angezeigt, wie z.
- -~

1,200bps
B. 1soov ., womit angezeigt wird, dass der LIN-Auslosertyp mit der

Ausldsersignalquelle CH1, Baudrate von 1.200 bps und einem Auslésepegel

von 1,800 V ausgewahlt ist.

Die Beschreibung des LIN-Auslosereinstellungsmenis ist wie folgt:

Menii Einstellungen Beschreibung
Type LIN Stellt den Busauslosertyp auf LIN ein.
CH1 Stellt Kanal 1 als Signalquelle des
CH2 Ausldsesignals ein.
CH3 Stellt Kanal 2 als Signalquelle des
CH4 Ausldsesignals ein.
DO|> Stellt Kanal 3 als Signalquelle des
Auslosesignals ein.
Quelle Stellt Kanal 4 als Signalquelle des

Auslosesignals ein.

Wabhlen Sie im Logik-Analysator einen der
Kanale D0-D15 als Auslosesignalquelle.
Hinweis: Wenn als Signalquelle DO|>
gewahlt wird, sind die
Empfindlichkeitsfunktionen nicht verfiigbar.
Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld und
Baudrate Allgemein drehen Sie den General, um die Baudrate
aus der Tabelle auszuwahlen.
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Benutzerdefinier
t

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld,
um die einzustellende Baudrate
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit. Alternativ
tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder +)
oder drehen Sie den General, um die
Baudrate einzustellen, und tippen Sie auf

S

'/7 \
< > oder ‘\:loder .=/, um den Cursor

zu verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen.

Stellt die Baudrate im Bereich von 50 bps
bis 20 kbps ein.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld und
drehen Sie den General, um den
gewulnschten Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl flr der Auslésepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des

Schwellwert 50% . :
Auslosesignals ein.
Hinweis: Wenn die Signalquelle auf DO|>
eingestellt ist, kann der Schwellwert Uber
den Ziffernblock eingestellt werden. Wenn
Sie 50% antippen, wird der Wert auf Null
zuruckgesetzt.
Lost beim Frame-Startbit des Datenframes
Break
aus.
Stellen Sie mit dem Drehknopf
D D und den Pfeiltasten auf dem
Bedienfeld den gewilnschten
Wert fur die ID ein.
Stellen Sie mit dem Drehknopf
D und den Pfeiltasten auf dem
Bedingung Bedienfeld den gewilnschten
Wert fur die ID ein.
Verwenden Sie den General,
ID/Daten Byte um die Lange der Daten in

Lange |Bytes zwischen 1 und 8
einzustellen.

Stellen Sie mit dem Drehknopf
und den Pfeiltasten auf dem
Bedienfeld den gewilnschten
Wert fur die ID ein.

Daten
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Stellt die Auslésebedingung auf
Bitdatenfehler ein.

100 ns - 10 s; tippen Sie das Numeric
Input Box an, um das einzustellende
Intervall  fir  den Neustart  des
AuslOsekreises einzugeben, und tippen
Sie zur Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (-
oder +) oder drehen Sie den General, um
Haltezeit das Intervall fur den Neustart des
AuslOsekreises einzustellen, und tippen

Datenfehler

o o\

v/ \
Sie auf < > oder (=) oder -/, um den

Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

100 ns Stellt die Haltezeit des Ausldsers auf 100
ns ein.
Empfindlich Stellt die Empfindlichkeit des
keit Auslosefensters ein.

Automatisch Stellt ein, dass die Wellenform auch dann
erfasst wird, wenn keine
Auslosebedingung erkannt wird.

Normal Stellt ein, dass die Wellenform nur erfasst
Modus wird, wenn die Ausldsebedingungen erflllt
sind.
Einfach Stellt ein, dass eine Wellenform erfasst

wird, wenn ein Ausloser erkannt wird, und
beendet dann die Erfassung.

Analysemodulation einstellen

Analysemodulation umfasst: Measure, XY Mode, Cursor, Math, FFT, DIR,
Pass Fail, Counter, DVM und Decode.

Automatische Messung einstellen

8l nd wahlen Sie  Measure menu to

Tippen Sie auf Measure oder
conduct automatic measurement; there are 43 kinds of measurement including
horizontal measurement, vertical measurement, Blend measurement and
Inter-CH measurement, and a maximum of 8 measuring types can be

displayed at the lower left of the screen.
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Horizontale Messung umfasst: Period, + Width, Rise Time, +Duty,
Frequency, - Width, Fall Time, -Duty und ScrDuty.

Vertikale Messung umfasst: Vavg, Vpp, Vamp, StdDev, Vmax, Vtop, VRMS,
Overshoot, Vmin, Vbase, CycRms und Preshoot.

Mischmessung umfasst: +PulseCnt, -PulseCnt, RiseCnt, FallCnt, Area und
CycArea.

Kanaliibergreifende Messung umfasst: Delay(14 -24 ), Delay(14 -2%),
Delay(1%-24 ), Delay(1%-2%), Phase(14 -24 ), Phase(14 -2%), Phase(1%-2
4 ), Phase(1%-2%), FRR(14 -24 ), FRF(14 -2%), FFR(1%-24 ), FFF(1%-2%),
LRR(14 -24 ), LRF(14 -2%), LFR(1%-24 ) und LFF(1%-2%).

Die Beschreibung des automatischen Messeinstellungsmendus ist

nachstehend dargestellt:

10:11
2024/10/11

Measure

Posif ve Pulse Width(s)=t AFG &
1 Switch . Snapst ot
2 Statistics Indicator Set
3 Source @ CH2 CH3 CH4 Inter-CH ALL Clear
4 - f";,;f?:' ® +Width Rise Time +Duty
Frequency -Width Fall Time -Duty Egtsxi/‘isv:npl\:lizer;?::nisg r::?otsigﬁgs of
5 Scrbuty the first positive pulse.
V Vavg Vpp StdDev
Vmax Vtop Overshoot
Vmin Vbase Preshoot
6 Period i +width
1.000ms 496.0ps
Abbildung 5-6: Automatische Messung
Num Beschreibung
Switch, der aktuelle Status ist Ein; die Messung ist ausgeschaltet,
1
wenn der Kreis grau ist.
2 Messeinstellungsmend.
3 Wabhlen Sie die Signalquelle CH1, CH2, CH3 und CH4 oder
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zwischen den Kanalen. Wahlen Sie die entsprechende Signalquelle,
um sie zu markieren und den entsprechenden Messtyp anzuzeigen.

Aktuell ist die Signalquelle CH1 ausgewahilt.

4 Zeigt an, dass der aktuelle Messtyp hinzugefiugt wurde.

5 Zeigt an, dass der aktuelle Messtyp nicht hinzugefugt wurde.
Zeigt das Anzeigefeld fur den aktuellen Messwerttyp und das

° Anzeigefeld flr das Messergebnis an.

7 Der aktuell ausgewahlte Messtyp wird interpretiert.

8 Antippen, um das Messmentu zu schliel3en.

9 Antippen, um alle hinzugefugten Messtypen zu |6schen.

10 Antippen, um alle Messwerte des aktuell gedffneten Kanals

anzuzeigen.

Hinzufluigen/Ldschen

Der Wellenformkanal muss zur Messung gedffnet sein. Die automatische
Messung kann nicht durchgefuhrt werden, wenn die Wellenform gespeichert
wird oder doppelte Wellenformen berechnet werden. Beim langsamen
Durchlauf kénnen sowohl der Zyklus als auch die Frequenz nicht gemessen
werden.
Beispiel: Um den Zyklus und die +Breite des Kanalsignals CH1 zu messen,
gehen Sie wie folgt vor:

1. Tippen Sie auf Measure, damit wird das Einstellungsmeni angezeigt.

2. Stellen Sie den Schalter auf On, damit wird der Zyklus markiert.

3. Tippen Sie Signalquielle CH1 tan, um sie zu markieren.

4. Tippen Sie auf Period und +Width in der horizontalen Messung, damit

wird der Zyklus markiert.

Die gemessenen Werte werden automatisch unten links auf dem Bildschirm

angezeigt. Siehe Nummer 6 in Abbildung 5-6.

Automatische Messung von horizontalen Parametern
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Die Oszilloskope bieten automatische Messungen von Zeitparametern wie
Period, Frequency, Rise Time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -Duty und
ScrDuty.

Anstiegszeit Abfallzeit

M— +DBreite —®M—— -DBreite —»!
Abbildung 5-7

Anstiegszeit: Zeit, die die Anstiegsflanke des ersten Impulses in der
Wellenform bendtigt, um von 10 % auf 90 % seiner Amplitude anzusteigen.
Abfallzeit: Zeit, die die Abfallflanke des ersten Impulses in der Wellenform
bendtigt, um von 90 % auf 10 % seiner Amplitude abzufallen.

+Breite: Breite des ersten positiven Impulses in 50 %-Amplitudenpunkten.
-Breite: Breite des ersten negativen Impulses in 50 %-Amplitudenpunkten.
+Duty: +Tastverhaltnis, definiert als +Breite/Periode.

-Duty: -Tastverhaltnis, definiert als -Breite/Periode.

ScrDuty: Definiert als (Breite des positiven Impulses)/(Gesamte Periode).

Automatische Messung von vertikalen Parametern

Die Oszilloskope bieten automatische Spannungsmessungen einschliel3lich
Vavg, Vpp, Vamp, StdDev, Vmax, Vtop, VRMS, Overshoot, Vmin, Vbase,
CycRms und Preshoot. Die folgende Abbildung verdeutlicht die physikalische

Bedeutung einer Reihe von Spannungsparametern.
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Uberschwingweite

Max

v
|
Vtop T
PK-PK Vamp
l Vbase
Min l_
T

Preshoot

Abbildung 5-8

Vavg: Arithmetisches Mittel GUber die gesamte Wellenform.

Vpp: Spitze-zu-Spitze-Spannung.

VRMS: Wahre Effektivspannung Uber die gesamte Wellenform.
Uberschwingweite: Definiert als (Vmax - Vtop)/Vamp, niitzlich fiir Rechteck-
und Impulswellenformen.

Vmax: Maximale Amplitude. Hochste positive Spitzenspannung, die Uber die
gesamte Wellenform gemessen wird.

Vmin: Minimale Amplitude. Hochste negative Spitzenspannung, die Uber die
gesamte Wellenform gemessen wird.

Vtop: Spannung der flachen Spitze der Wellenform, nutzlich fir
Rechteck-/Impulswellenformen.

CycRms: Wahre Effektivspannung Uber die erste gesamte Periode der
Wellenform.

Vbase: Spannung der flachen Basis der Wellenform, natzlich fur
Rechteck-/Impulswellenformen.

Vamp: Spannung zwischen Vtop und Vbase einer Wellenform.

Preshoot: Definiert als (Vmin - Vbase)/Vamp, nutzlich fir Rechteck- und
Impulswellenformen.

StdDev: Berechnet die arithmetische Quadratwurzel aus dem Mittelwert des
Quadrats der Differenz zwischen den einzelnen Daten der Wellenform und
ihrem Mittelwert.
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Gemischte Messung

+PulseCnt ¥ 1:Anzahl der positiven Impulse, die uber die mittlere

Referenzkreuzung in der Wellenform ansteigen.

-PulseCnt t__f:Anzahl der positiven Impulse, die unter die mittlere

Referenzkreuzung in der Wellenform abfallen.

Risecnt - LfL: Anzahl der positiven Ubergéange vom niedrigen Referenzwert

zum hohen Referenzwert in der Wellenform.
Fallcnt |t /1 : Anzahl der positiven Ubergange vom hohen Referenzwert

zum niedrigen Referenzwert in der Wellenform.

Bereich : Der Bereich ist die gesamten Wellenform innerhalb des
Bildschirms, die Einheit ist Spannungssekunde. Der uber der Nullreferenz (d. h.

dem vertikalen Offset) gemessene Bereich ist positiv, der unter der
Nullreferenz gemessene Bereich ist negativ. Der gemessene Bereich ist die
algebraische Summe des Bereichs der gesamten Wellenform innerhalb des

Bildschirms.

CycArea : Der Bereich ist die erste Periode der Wellenform auf dem
Bildschirm, die Einheit ist Spannungssekunde. Der Bereich oberhalb der

Nullreferenz (d. h. der vertikale Offset) ist positiv und der Bereich unterhalb der
Nullreferenz ist negativ. Die gemessene Flache ist die algebraische Summe
der Flache der gesamten Periode der Wellenform.

Hinweis: Wenn die Wellenform auf dem Bildschirm kleiner als eine Periode ist,

ist der gemessene Periodenbereich 0.
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Automatische Messung von kanaliibergreifenden Parametern

Periode

Quelle A

Quelle B

Hinweis zu den folgenden Messungen:

Wenn Quelle A im Menu auf CH<n> eingestellt ist, ist Quelle B CH<n>.

Wenn Quelle B im Menl auf CH<n> eingestellt ist, ist Quelle A CH<n>.
Delay(4 -4 ): Zeitdifferenz zwischen der ansteigenden Flanke von Quelle A
und der ansteigenden Flanke von Quelle B in der Mitte des Schwellwerts.
Negative Verzogerung zeigt an, dass die ansteigende Flanke von Quelle A
nach der von Quelle B erfolgt.

Delay (- %*): Zeitdifferenz zwischen der abfallenden Flanke von Quelle A
und der abfallenden Flanke von Quelle B in der Mitte des Schwellwerts.
Negative Verzdgerung zeigt an, dass die abfallende Flanke von Quelle A nach
der von Quelle B erfolgt.

Delay(4 - ¥): Zeitdifferenz zwischen der ansteigenden Flanke von Quelle A
und der abfallenden Flanke von Quelle B in der Mitte des Schwellwerts.
Negative Verzogerung zeigt an, dass die ansteigende Flanke von Quelle A
nach der abfallenden Flanke von Quelle B erfolgt.

Delay(* -4 ): Zeitdifferenz zwischen der unteren ansteigenden Flanke von
Quelle A und der oberen abfallenden Flanke von Quelle B in der Mitte des
Schwellwerts. Negative Verzdgerung zeigt an, dass die untere ansteigende
Flanke von Quelle A nach der oberen abfallenden Flanke von Quelle B erfolgt.
Phase(4 -4 ): Die Phasendifferenz zwischen der ansteigenden Flanke von
Quelle A und der ansteigenden Flanke von Quelle B in der Mitte des

Schwellwerts wird in Grad angegeben. Die Berechnungsformel lautet:
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DelayA, B,

Period

sourced

x 360°

PhaseA, B, =

Phase ARBR ist Phase(4 -4 ), DelayARBR ist Verzogerung (4 -4 ),
PeriodsourceA ist Quelle A Periode.

Phase(*- *): Die Phasendifferenz zwischen der abfallenden Flanke von
Quelle A und der abfallenden Flanke von Quelle B in der Mitte des

Schwellwerts wird in Grad angegeben. Die Berechnungsformel lautet:

DelayA.B
PhaseA, B, = Peizij;’F % 360°

sourced

PhaseAFBF ist Phase(* - *), DelayAFBF ist Verzégerung (- %),

PeriodsourceA ist Quelle A Periode.

Phase(4 -t ): Die Phasendifferenz zwischen der anseigenden Flanke von
Quelle A und der abfallenden Flanke von Quelle B in der Mitte des

Schwellwerts wird in Grad angegeben. Die Berechnungsformel lautet:

DelayA,B,

Phased, B, = Poriod

x 360°

sourced

PhaseARBF it Phase(4 - ¥ ), DelayARBF ist Verzdgerung (4 - %),
PeriodsourceA ist Quelle A Periode.

Phase(* -4 ): Die Phasendifferenz zwischen der abfallenden Flanke von
Quelle A und der ansteigenden Flanke von Quelle B in der Mitte des
Schwellwerts wird in Grad angegeben. Die Berechnungsformel lautet:

DelayA. B,

Period

Phased,. B, = x 360°

sourced
PhaseAFBR ist Phase(* -4 ), DelayAFBR ist Verzogerung (-4 ),
PeriodsourceA ist Quelle A Periode.

FRR: Zeit zwischen der ersten ansteigenden Flanke von Quelle A und der

ersten ansteigenden Flanke von Quelle B.
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FRF: Zeit zwischen der ersten ansteigenden Flanke von Quelle A und der
ersten abfallenden Flanke von Quelle B.

FFR: Zeit zwischen der ersten abfallenden Flanke von Quelle A und der ersten
ansteigenden Flanke von Quelle B.

FFF: Zeit zwischen der ersten abfallenden Flanke von Quelle A und der ersten
abfallenden Flanke von Quelle B.

LRR: Zeit zwischen der ersten ansteigenden Flanke von Quelle A und der
letzten ansteigenden Flanke von Quelle B.

LRF: Zeit zwischen der ersten ansteigenden Flanke von Quelle A und der
letzten abfallenden Flanke von Quelle B.

LFR: Zeit zwischen der ersten abfallenden Flanke von Quelle A und der letzten
ansteigenden Flanke von Quelle B.

LFF: Zeit zwischen der ersten abfallenden Flanke von Quelle A und der letzten

abfallenden Flanke von Quelle B.

Statistik

Tippen Sie im Einstellungsmenu auf Statistics, wie nachstehend dargestellt.

Switch

erimes G
Sample Times

® Tippen Sie auf den Schalter, um das Statistikment zu 6ffnen oder zu
schlielen. Dieses Instrument unterstitzt Statistiken und zeigt den
aktuellen Wert einer Reihe von Messergebnissen an, wie in der
nachstehenden Abbildung dargestellt.
il Period

1.000ms
999 3us

1.440ms
998.6us
666.6ns
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® Tippen Sie auf das Eingabefeld Avg & Std Sample Times, stellen Sie die
Statistiknummer Uber die virtuelle Tastatur ein und drehen Sie den
entsprechenden Regler, um den Wert einzustellen. Der Wertebereich fur
die Messzeiten ist 2 bis 1000, die Standardeinstellung ist 2.

® Tippen Sie auf Reset, um alle Messdaten im Verlauf und Statistiken wieder

zu loschen.
Anzeige

Tippen Sie im AnzeigEinstellungsmeni auf den Schalter und wahlen Sie die
Anzeigefunktion zu 6ffnen oder zu schlielRen.

Wenn Sie die Anzeigefunktion 6ffnen, erscheinen auf dem Bildschirm ein oder
mehrere Cursor. Bevor Sie die Anzeigefunktion 6ffnen, missen Sie
mindestens einen automatischen Messparameter 6ffnen, da sich die

Cursornummer je nach Messparameter andert.

Einstellen

Horizontal @
Cursor
Range

Top/Base @ Histogram  Min-Max

Upper Limit E[1Ni1}4
VIGAEITEN 50.0%

Lower Limit El1NiFA

Default

Horizontaler Bereich: Die Auswahl von Screen zeigt an, dass der Messbereich
den gesamten Bildschirm umfasst; die Auswahl von Cursor zeigt an, dass der
Messbereich nur innerhalb des Cursorbereichs liegt.

Oben/Basis: Stellt die Messmethode fur die oberen und unteren Werte der
Amplitude ein. Wahlen Sie Auto, Histogram oder Min-Max.

Schwellwert (Unterer Grenzwert < Mittelwert < Oberer Grenzwert):
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® Tippen Sie auf das Eingabefeld Upper Limit , um die Statistiknummer
Uber die virtuelle Tastatur einzustellen und drehen Sie den
entsprechenden Regler, um den Wert einzustellen. Wenn der obere
Grenzwert kleiner oder gleich dem aktuellen Mittelwert ist, meldet die
Benutzeroberflache ,Grenzwert Uberschritten” und das Instrument
passt den oberen Grenzwert automatisch so an, dass er hdher als der
Mittelwert ist. Der standardmafige Prozentsatz betragt 90 %, und der
standardmafige Absolutwert andert sich mit der vertikalen Einstellung
des Kanals.

® Tippen Sie auf das Eingabefeld Mid Value und stellen Sie die
Statistiknummer Uber die virtuelle Tastatur ein. Alternativ drehen Sie
den entsprechenden Regler, um den Wert einzustellen. Der Mittelwert
wird durch den oberen und unteren Grenzwert begrenzt, und der
standardmafige Prozentsatz betragt 50 %. Der standardmaRige
Absolutwert variiert je nach der vertikalen Einstellung des Kanals.

® Tippen Sie auf das Eingabefeld Lower Limit und stellen Sie die
Statistiknummer Uber die virtuelle Tastatur ein. Alternativ drehen Sie
den entsprechenden Regler, um den Wert einzustellen. Wenn der
aktuelle Grenzwert groRer oder gleich dem aktuellen Mittelwert ist,
meldet die Benutzeroberflache ,Grenzwert Uberschritten® und das
Instrument passt den unteren Grenzwert automatisch so an, dass er
niedriger als der Mittelwert ist. Der standardmafige Prozentsatz
betragt 10 % und der standardmafRige Absolutwert andert sich mit der
vertikalen Einstellung des Kanals.

® Tippen Sie auf Default, damit setzt das Instrument den oberen
Grenzwert, den mittleren Wert und den unteren Grenzwert auf die

Standardwerte zurtick.
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XY-Modus einstellen

Nachdem der XY-Modus ausgewahlt wurde, werden sowohl Kanal 1 als auch
Kanal 2 geoffnet und die Amplitude einer Wellenform im Verhaltnis zur
anderen angezeigt. CH1 wird auf der horizontalen Achse angezeigt und CH2
wird auf der vertikalen Achse angezeigt.
Die horizontale Achse kann CH1, CH2, CH3 oder CH4 wahlen.
Die vertikale Achse kann CH1, CH2, CH3 oder CH4 wahlen.
Die Funktionen der verschiedenen Steuertasten sind wie folgt:

® \Verwenden Sie den Regler Horizontal Scale und Horizontal Position,

um Skala und Position in horizontaler Richtung einzustellen.
® \Verwenden Sie den Regler Vertical Scale und Vertical Position, um

Skala und Position in vertikaler Richtung einzustellen.
Im XY-Modus sind die folgenden Funktionen nicht verfiigbar:

® Mathematische Funktion Wellenform
OFFT

o DIR

® Pass/Fail

® FRA

oLA

Bedienschritte:

(1) Tippen Sie im Hauptmenu auf und wahlen Sie XY Mode. Dann
tippen Sie zum Markieren auf den Schalter .
(2) Wahlen Sie Full Screen auf On, um die Vollbildansicht des XY-Modus

zu oOffnen.

Cursor-Messung einstellen

Tippen Sie auf Cursor, tippen Sie im Hauptmenu zur Auswahl auf Cursor

oder tippen Sie auf den Kurzbefehl Cursor im oberen Teil des Bildschirms.

97



Dann tippen Sie auf die Datenleiste rechts auf dem Bildschirm, damit wird die
Cursor-Datenleiste angezeigt, wie in der nachstehenden Abbildung dargestellt.

Cursor Cursor

Switch . Switch

Mode @ Auto pgee g
Source >
Window @

Type
Follow Line

Line
Source

Type

Line
Percent(%)

Degree(°)

iy 3-72div vunit (T Percent()

Cursor-Messung im allgemeinen Modus:

Die Beschreibung des Cursor-Messeinstellungsmenusist in der
nachstehenden Tabelle dargestellt:

Meniu Ems:llung Beschreibung
. Offnet oder schlieRt die
Switch
Cursor-Messung.
Wahlt den Cursor-Modus.
Wenn Sie den Automatikmodus wahlen,
Modus Manuell wird die Position des horizontalen
Auto Cursors automatisch auf den
Schnittpunkt zwischen dem vertikalen
Cursor und der Wellenform gesetzt.
Misst den Hauptwellenformbereich;
Fenster Haupt Misst andere  Wellenformbereiche
Sonstige | (Hinweis: Nur im XY-, Zoom- und
FFT-Modus verfugbar).
Aktiviert oder deaktiviert die Bewegung
Linie folgen des Cursor-Messwerts mit der
Cursorlinie.
Ausgewahlt
e Wahlt den Wellenformkanal, der vom
Quelle
Wellenform | Cursor gemessen werden soll.
CH1
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CH2

CH3
CH4
Math
Zeigt den Zeitmessungs-Cursor und das
X MenuU an.
Y Zeigt den Spannungsmessungs-Cursor
Type und das Mena an.
XY Zeigt den Zeit- und
Spannungsmessungs-Cursor und das
Menu an.
Wahlt die vertikale Cursorlinie X1.
X1 Wahlt die vertikale Cursorlinie X2.
X2 Wahlt gleichzeitig die vertikalen
X1&X2 Cursorlinien X1 und X2. Wahlen Sie
eine Cursorlinie und drehen Sie den
General oder ziehen Sie die Cursorlinie,
um sie zu verschieben, mit dem Finger.
Y1 Wahlt die horizontale Cursorlinie Y1.
Leitung Wahlt die horizontale Cursorlinie Y2.
Y2 . . . .
Y1&Y2 Wahlt gleichzeitig die horizontalen
Linien Y1 und Y2. Wahlen Sie eine
Cursorlinie und drehen Sie den General
oder ziehen Sie die Cursorlinie, um sie
. zu verschieben, mit dem Finger.
Eingabefeld Tippen Sie auf Eingabefeld, um die
erforderliche Cursorposition
einzustellen.
s
X Hz Wahlt die Displayeinheit der
Einheit | Prozent (%) | Cursor-Messung.
Einheit Grad() | . _
Quelle Die Dl.splayelnhel.t. des
Y folgen Y-Cursor-Anzeigewerts hangt von der
Einheit Einheit der Signalquelle (V, A, W, U)
Prozent (%)
oder dem Prozentsatz ab.

Um Cursor-Messungen von CH1 Zeit und Spannung durchzufiihren, fihren

Sie die folgenden Bedienschritte aus:

1. Tippen Sie auf Cursor, um das Cursormessungs-Einstellungsmen

aufzurufen. Die Cursor-Datenleiste rechts neben dem

Wellenformanzeigebereich zeigt die Cursor-Messwerte an.
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2.

3
4.

Wahlen Sie im Einstellungsmenu Window als Main.
Wabhlen Sie im Einstellungsmenu Source als CH1.

Cursor-Typ einstellen
Tippen Sie im Typmenl zum Markieren auf X, damit werden zwei gelbe
gepunktete Linien X1 und X2 in vertikaler Richtung des Bildschirms
angezeigt.
Tippen Sie im Typmenu zum Markieren auf Y, damit werden zwei gelbe
gepunktete Linien Y1 und Y2 in horizontaler Richtung des Bildschirms
angezeigt.
Tippen Sie im Typmenld zum Markieren auf XY, damit werden zwei
gepunktete Linien X1 and X2 in vertikaler Richtung und zwei gelbe
gepunktete Linien Y1 und Y2 in horizontaler Richtung des Bildschirms
angezeigt.

Cursor-Linie einstellen
Tippen Sie im Curser-Linienmend auf Y1 oder Y2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien Y1 oder Y2 aufwarts und abwarts zu
verschieben; wahlen Sie Y1&Y2 und drehen Sie den Regler um die
Cursor-Linien Y1 und Y2 gleichzeitig aufwarts und abwarts zu
verschieben.
Tippen Sie im Curser-Linienmend auf X1 oder X2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien X1 or X2 nach links und rechts zu
verschieben; wahlen Sie X1&X2 und drehen Sie den Regler, um die
Cursor-Linien X1 und X2 gleichzeitig nach links und rechts zu

verschieben.
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Abbildung 5-9: Zeit- und Spannungs-Cursor-Messung

Cursor-Linie mit Gesten verschieben

Zum Bedienen des Touchscreens bei der Cursor-Messung, siehe ,Sonstige
Touchscreen-Funktionen“ auf Seite 30.

Cursor-Messung im Zoom Modus

Um eine Cursor-Messung im Zoom-Modus durchzufihren, folgen Sie den

nachstehenden Schritten:

1. Tippen Sie auf Zoom oben auf dem Bildschirm und dann auf den Regler
Horizontal Scale oder tippen Sie auf die horizontale Datenleiste, um
dem Zoom-Modus aufzurufen.

2. Tippen Sie auf Cursor, um das Cursormessungs-Einstellungsmenu
aufzurufen. Die Cursor-Datenleiste rechts neben dem
Wellenformanzeigebereich zeigt die Cursor-Messwerte an.

3. Wahlen Sie im Einstellungsmenu Window als Zoom, um die Cursor-Linie
im Haupt-Wellenformbereich oder im Zoom-Wellfenformbereich
anzuzeigen.

4. Cursor-Typ einstellen
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® Tippen Sie im Typmenu zum Markieren auf X, damit werden zwei
gepunktete Linien X1 und X2 in vertikaler Richtung auf dem Bildschirm
angezeigt.

® Tippen Sie im Typmenu zum Markieren auf Y, damit werden zwei
gepunktete Linien Y1 und Y2 in horizontaler Richtung des Bildschirms
angezeigt.

® Tippen Sie im Typmenu auf XY, damit werden zwei gepunktete Linien
X1 und X2 in vertikaler Richtung und zwei gepunktete Linien Y1 und Y2
in horizontaler Richtung auf dem Bildschirm angezeigt.

5. Cursor-Linie einstellen

® Tippen Sie im Cursor-Linienment auf Y1 oder Y2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien Y1 oder Y2 aufwarts und abwarts zu
verschieben; wahlen Sie Y1&Y2 und drehen Sie den Regler, um zwei
Cursor-Linien Y1 und Y2 gleichzeitig aufwarts und abwarts zu
verschieben.

® Tippen Sie im Cursor-Linienmeni auf X1 oder X2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien X1 oder X2 nach links und rechts zu
verschieben; wahlen Sie X1&X2 und drehen Sie den Regler, um zwei
Cursor-Linien X1 und X2 gleichzeitig nach links und rechts zu

verschieben.

Cursor-Messung im FFT-Modus

Um eine FFT-Cursor-Messung durchzufuhren, folgen Sie den

nachstehenden Schritten:

1. Tippen Sie auf FFT oben auf dem Bildschirm, damit wird die
FFT-Datenleiste am unteren Rand des Bildschirms angezeigt. Tippen Sie
auf die Datenleiste, damit wird das FFT-Einstellungsmenu angezeigt.

Wabhlen Sie Vrms, dBVrms, Radians oder Degrees in Vertical Units.
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. Tippen Sie auf Cursor, um das Cursormessungs-Einstellungsmenu
aufzurufen. Die Cursor-Datenleiste rechts neben dem
Wellenformanzeigebereich zeigt die Cursor-Messwerte an.

. Wahlen Sie im Einstellungsment Window als FFT, um die Cursor-Linie
im Haupt-Wellenformbereich oder im FFT-Wellenformbereich
anzuzeigen.

. Cursor-Typ einstellen

Tippen Sie im Typmenl zum Markieren auf X, damit werden zwei rosa
gepunktete Linien X1 und X2 in vertikaler Richtung auf dem Bildschirm
angezeigt.

Tippen Sie im Typmenu zum Markieren auf Y, damit werden zwei rosa
gepunktete Linien Y1 und Y2 in horizontaler Richtung des Bildschirms
angezeigt.

Tippen Sie im Typmenu auf XY, damit werden zwei rosa gepunktete
Linien X1 und X2 in vertikaler Richtung und zwei rosa gepunktete Linien
Y1 und Y2 in horizontaler Richtung auf dem Bildschirm angezeigt.

. Cursor-Linie einstellen

Tippen Sie im Cursor-Linienmenid auf Y1 oder Y2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien Y1 oder Y2 aufwarts und abwarts zu
verschieben; wahlen Sie Y1&Y2 und drehen Sie den Regler, um zwei
Cursor-Linien Y1 und Y2 gleichzeitig aufwarts und abwarts zu
verschieben.

Tippen Sie im Cursor-Linienmend auf X1 oder X2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien X1 oder X2 nach links und rechts zu
verschieben; wahlen Sie X1&X2 und drehen Sie den Regler, um zwei
Cursor-Linien X1 und X2 gleichzeitig nach links und rechts zu

verschieben.
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Cursor-Messung im XY-Modus

Um eine XY-Cursor-Messung durchzufuhren, fuhren Sie die folgenden

Schritte aus:

1. Tippen Sie auf XY Mode oben auf dem Bildschirm, um den XY-Modus
direkt zu aktivieren.

2. Tippen Sie auf Cursor, um das Cursormessungs-Einstellungsment
aufzurufen. Die Cursor-Datenleiste rechts neben dem
Wellenformanzeigebereich zeigt die Cursor-Messwerte an.

3. Wahlen Sie im Einstellungsmeni Window als XY, um die Cursor-Linie im
Hauptwellenformbereich oder im XY-Wellenformbereich anzuzeigen.

4. XY wird im Typmenu markiert und auf dem Bildschirm zwei gepunktete
Linien X1 und X2 in vertikaler Richtung und zwei gepunktete Linien Y1
und Y2 in horizontaler Richtung werden auf dem Bildschirm angezeigt.

5. Cursor-Linie einstellen

® Tippen Sie im Cursor-Linienment auf Y1 oder Y2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien Y1 oder Y2 aufwarts und abwarts zu
verschieben; wahlen Sie Y1&Y2 und drehen Sie den Regler, um zwei
Cursor-Linien Y1 und Y2 gleichzeitig aufwarts und abwarts zu
verschieben.

® Tippen Sie im Cursor-Linienmentu auf X1 oder X2 und drehen Sie den
Regler, um die Cursor-Linien X1 oder X2 nach links und rechts zu
verschieben; wahlen Sie X1&X2 und drehen Sie den Regler, um zwei
Cursor-Linien X1 und X2 gleichzeitig nach links und rechts zu

verschieben.

Wellenformbetriebsfunktion realisieren

Wellenformbetriebsfunktionen umfassen Addition, Subtraktion, Multiplikation,
Division, Integration, Differenzierung, Quadratwurzel und benutzerdefinierte

Funktionen fur die Wellenformen von Kanal 1, Kanal 2, Kanal 3 und Kanal 4.
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Tippen Sie auf E in der rechten Ecke des Bildschirms und wahlen Sie

Math to display setting window, as shown in the figure below.

Switch ‘
Type @ Advanced

Expression CH1[» +[» CH1|*

Display

;i\ 0.00div

Die Beschreibung des Math-Einstellungsmeniis ist in der nachstehenden
Tabelle dargestellt:

Menu Einstellungen Beschreibung

Offnet oder schliefit die

Switch Wellenform-Mathematik.

Allgemeine Wellenformberechnung von einfacher Addition,
Einstellungen | Subtraktion, Multiplikation und Division fir CH1,
CH2, CH3 und CH4.

Type Erweiterte Wellenformberechnung fiir CH1,
Erweiterte CH2, CH3 und CH4, wie z. B. Integration,
Einstellungen | Kalkulation, Quadratwurzeln oder
benutzerdefinierte Funktionsablaufe.

Wahlt CH1, CH2, CH3 oder CH4 als als

CH1I» Signalquelle.

Ausdruck | +| > Wahlt das Funktionszeichen.

CH1|» Wahlt CH1, CH2, CH3 oder CH4 als als
Signalquelle.

Display Offnet oder schliet die mathematische Formel.

Drehen Sie den General, um die vertikale
Skala Ausrichtung der Wellenform mathematischen
Wellenform einzustellen.

Tippen Sie auf das Numeric Input Box, um die
vertikale Position der einzustellenden Math
Vertikal Wellenform direkt einzugeben und tippen Sie
zur Bestatigung auf die Einheit. Alternativ
tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder +) oder
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drehen Sie den General, um die vertikale

Position der einzustellenden Math Wellenform

Odiv . . . ‘/:]
einzustellen. Tippen Sie auf <> oder ™/

J—
—

.=/, um den Cursor zu verschieben und die

einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Tippen Sie auf Odiv, damit ist die vertikale
Position der Wellenform Null.

Wellenformberechnung

Nehmen Sie Kanal 1 + Kanal 2 als Beispiel; die Arbeitsschritte sind wie folgt:

1.

N o g bk~ W

Tippen Sie auf in der rechten Ecke des Bildschirms und wahlen Sie
Math,the screen will pop up math setting window.

Tippen Sie zum Markieren auf den Schalter , damit wird die rosa
Wellenform M auf dem Bildschirm angezeigt.

Tippen Sie zum Markieren auf Basic.

Tippen Sie auf CH1| P zur Auswahl von CHA1.

Tippen Sie auf | B zur Auswahl von  +.

Tippen Sie auf CH1| B> zur Auswahl von CH2.

Tippen Sie auf Display. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der rechten
Seite markiert ist, ist er aktiviert. Die rosafarbene Mathematik und die
Formel werden unten links auf dem Bildschirm angezeigt.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld von Scale und drehen Sie den
Regler, um die vertikale Skala der Math-Wellenform einzustellen.

Tippen Sie auf Vertical und tippen Sie auf das Zahleneingabefeld, um die
vertikale Position der einzustellenden Math Wellenform direkt
einzuugebenuand tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit. Alternativ
tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie den Regler, um

die vertikale Position der einzustellenden Math Wellenform einzustellen

| (=

"8 N .
und tippen Sie auf < >oder ““~J L=/ um den Cursor zu verschieben

und die einzustellende Ziffer auszuwahlen.
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Benutzerdefinierter Funktionsablauf

1. Tippen Sie auf ﬂ in der rechten Ecke des Bildschirms und wahlen Sie
Math, the screen will pop up math setting window.

2. Tippen Sie zum Markieren auf den Schalter , damit wird die rosa
Wellenform M auf dem Bildschirm angezeigt.

3. Tippen Sie zum Markieren auf Advanced .

4. Tippen Sie auf das Anzeigefeld Expression, um die virtuelle Tastatur zur

Eingabe des Ausdrucks auf dem Bildschirm zu 6ffnen.

Alle Aktuelles
l6schen Zeichen [Gschen

Ausdruck X
st -.
Betreiber se :

Funktionsbetrieb

Eingabe
bestatigen Bestatigen

5. Erstellen Sie den Ausdruck und wahlen Sie auf der Tastatur zur
Ausfuhrung Confirm.

6. Tippen Sie auf Display. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der rechten
Seite markiert ist, ist er aktiviert. Die Formel wird unten links auf dem
Bildschirm angezeigt.

7. Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld von Scale und drehen Sie den
Regler, um die vertikale Skala der Math-Wellenform einzustellen.

8. Tippen Sie auf Vertical und tippen Sie auf das Zahleneingabefeld, um die
vertikale Position der einzustellenden Math Wellenform direkt
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einzuugebenuand tippen Sie zur Bestatigung auf die Einheit. Alternativ
tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder +) oder drehen Sie den Regler, um

die vertikale Position der einzustellenden Math Wellenform einzustellen

. , (<] [=) .
und tippen Sie auf < > oder ““=J L= um den Cursor zu verschieben

und die einzustellende Ziffer auszuwahlen.

FFT einstellen

FFT zerlegt das Signal in Frequenzkomponenten und das Oszilloskop
verwendet diese Frequenzkomponenten, um das Diagramm des
Signalfrequenzbereichs anzuzeigen, das dem standardmaRigen
Zeitbereichsdiagramm des Oszilloskops entspricht. Anschliel3end gleichen Sie
diese Frequenzen mit bekannten Systemfrequenzen ab, wie z. B. dem
Systemtakt, dem Oszilloskop oder der Stromversorgung.

Die FFT-Funktion dieses Gerats kann Datenpunkte der
Zeitbereichswellenform in ein Frequenzbereichssignal umwandeln. Die
maximale Anzahl von Analysepunkten fir die FFT-Berechnung betragt 1 Mpts.

Das FFT-Einstellungsmenu wird wie folgt angezeigt:

Switch ‘

Units ML U Rl -

Source @ CH2 CH3 CH4

Window Hanning |*

Degrees

Label m Custom
Center
Frequency 125.000kHz
Horizontal
Scale 25kHz/div
Ref
Level 0.00div

Vertical . ;
s (Ve UM WG —————

AutoSet

Degrees

m Custom
125.000kHz
Horizontal .
Scale 25.0kHz/div

Peak Display
oo
Peaks
G GIEE 0.00dB
Sortord Freq Mag
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Peak Display ’

"reae ok Displ
Peaks Peak Display
ILCECIGE 0.00dB aktiviert ist,

ist Save Peak
SLLGIGM PeakSize Freq Mag

aktiviert
Path @ External

Save Peak

Die FFT-Arbeitsschritte sind wie folgt:

1.

Tippen Sie auf E in der rechten Ecke des Bildschirms, dann wahlen Sie
FFT, the screen will pop up FFT setting window.

Tippen Sie auf den Schalter. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite hervorgehoben wird, ist sie aktiviert. Die rosafarbene
Wellenform M wird auf dem Bildschirm angezeigt (Sie kdbnnen auch den
Softkey FFT im oberen Teil des Bildschirms antippen).

Tippen Sie auf die Signalquelle CH1.

Tippen Sie auf und wahlen Sie den zu verwendenden

Fenstertyp im angezeigten Fenster.

Tippen Sie auf Vertical Units und wahlen Sie Vrms, dBVrms, Radians
oder Degrees.

Tippen Sie auf Label. Wenn die Schaltkennzeichnung auf der rechten
Seite hervorgehoben wird, ist sie aktiviert. Sie kdbnnen einen allgemeinen
oder benutzerdefinierten Kennzeichnerstyp wahlen.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld Center Frequency, Horizontal

Scale, Ref Level bzw. Vertical Scale und stellen Sie den erforderlichen
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10.

11.

12.
13.

14.

Wert ein. Alternativ tippen Sie auf AutoSet im FFT- Display, um geeignete
Wellenformen zu beobachten.

Tippen Sie auf Peak Display. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist sie aktiviert. Oben links auf dem Bildschirm
wird eine Liste fur die Spitzenwerte angezeigt. Die Anzahl der Listen wird
durch die Anzahl der Spitzenwerte und den Schwellwert bestimmt. Die
Spitzenwertanzeigeliste wird oben links in der Wellenform angezeigt.
Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld Number Peaks und stellen Sie
den erforderlichen Wert ein. Der Einstellbereich ist 1 bis 15.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld Threshold und stellen Sie den
erforderlichen Wert ein. Der Schwellwertbereich ist von der aktuellen
FFT-Verlauf und dem Offset abhangig.

Tippen Sie auf Sortord und wahlen Sie PeakSize oder Freq Mag als
Reihenfolge der Sortierung.

Tippen Sie auf Path und wahlen Sie den Pfad als Internal oder External.
Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld Name und stellen Sie den
erforderlichen Namen ein.

Tippen Sie auf Save Peak, um die Datei zu speichern.

Hinweis: 12 - 14 gilt nur, wenn das Spitzenwert-Display aktiviert ist.

Beschreibung des FFT-Fensters

Es gibt 6 FFT-Fenster. Jedes von ihnen bietet einen Kompromiss zwischen

Frequenzauflosung und Amplitudengenauigkeit. Was Sie messen mochten

und die Eigenschaften Ilhres Quellsignals helfen Ihnen bei der Entscheidung,

welches Fenster Sie verwenden sollten. Verwenden Sie die folgenden

Leitlinien, um das beste Fenster auszuwahlen.
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Type

Beschreibung

Fenster

Rechteck

Beste Losung flr Frequenz, schlechteste flr

Amplitude.

Bester Typ zur Messung des Frequenzspektrums

von sich nicht wiederholenden Signalen und die

Messung von Frequenzkomponenten in der Nahe

von DC.

Empfohlen zur Verwendung fur:

® Transienten oder Bursts, der Signalpegel vor
und nach dem Ereignis ist nahezu gleich.

® Sinuswellen mit gleicher Amplitude, deren
Frequenzen sehr nahe beieinander liegen.

Breitbandiges Zufallsrauschen mit einem relativ

langsam variierenden Spektrum.

}

Hanning

Gut far Amplitude, aber schlechtere

Frequenzauflésung als Hamming.

Empfohlen zur Verwendung fur:

® Sinus, periodisches und schmalbandiges
Zufallsrauschen.

® Transienten oder Bursts, bei denen die
Signalpegel vor und nach dem Ereignis
deutlich unterschiedlich sind.

Hammer

Bessere Losung fur Amplitude als Rectangle, und

ebenfalls gut fur Frequenz. Hat eine etwas

bessere Frequenzauflésung als Hanning.

Empfohlen zur Verwendung fur:

® Sinus, periodisches und schmalbandiges
Zufallsrauschen.

® Transienten oder Bursts, bei denen die
Signalpegel vor und nach dem Ereignis
deutlich unterschiedlich sind.

Blackman

Beste Losung fur Amplitude, schlechteste flr

Frequenz.

Empfohlen zur Verwendung fur:

® Einzelne Frequenzwellenformen, um
Oberschwingungen hdéherer Ordnung zu
finden.

Bartlett

Das Bartlett-Fenster ist eine etwas schmalere
Variante des Dreiecksfensters, mit Nullgewicht an
beiden Enden.

ALl 2l
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Kaiser

Die Frequenzauflésung bei Verwendung des
Kaiser-Fensters ist mittelmaRig; die spektrale
Leckage und die Amplitudengenauigkeit sind
beide gut.

Das Kaiser-Fenster eignet sich am besten, wenn
die Frequenzen sehr nahe am gleichen Wert
liegen, aber sehr unterschiedliche Amplituden
haben (der Nebenkeulenpegel und der Formfaktor
kommen dem traditionellen GauRschen RBW am
nachsten). Dieses Fenster ist auch gut fur
Zufallssignale geeignet.

VRN

Hinweise zur

FFT-Verwendung

B Verwenden Sie die Standardskala dBVrms fir Details von mehreren

Frequenzen, auch wenn diese sehr unterschiedliche Amplituden haben.

Verwenden Sie die Skala dBVrms, um Frequenzen zu vergleichen.

B DC-Komponenten oder Offset kdnnen zu falschen Werten der

FFT-Wellenform fuhren. Um die Gleichstromkomponente zu minimieren,

wahlen Sie

AC-Kopplung flr das Quellsignal.

B Um zufalliges Rauschen und Aliasing-Komponenten bei sich

wiederholenden oder einmaligen Ereignissen zu reduzieren, stellen Sie

den Erfassungsmodus des Oszilloskops auf Durchschnitt.

Hinweise zur

Nyquist-Frequenz:

Die Nyquist-Frequenz ist die hochste Frequenz, die ein digitalisierendes

Echtzeit-Oszilloskop ohne Aliasing erfassen kann. Diese Frequenz ist die

Halfte der Abtastrate. Frequenzen oberhalb der Nyquist-Frequenz werden

nicht vollstandig abgetastet, was zu Aliasing fuhrt. Achten Sie also mehr auf

das Verhaltnis zwischen der abgetasteten und der gemessenen Frequenz.

DIR (Digitale Filterung) einstellen

Digitalfilterung

unterstitzt  Tiefpass-, Hochpass-, Bandpass- und
Bandsperre-Typen, und die spezifische Frequenz im Signal kann durch
Einstellen der Grenzfrequenz herausgefiltert werden. Das Einstellungsmenu
ist unten abgebildet.
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Switch =

Source @ CH2 CH3 CH4
Type HighPrss

Band Pass  Band Reject

Window Rectangular [

\:il-1M 0.00div 0div

. Tippen Sie auf DIR im Analysemodul des Hauptmenis E unten rechts

[ERN

auf dem Bildschirm.

N

. Tippen Sie im Einstellungsmenl auf den Schalter. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite hervorgehoben ist, ist sie
aktiviert. Die rosa Wellenform M wird auf dem Bildschirm angezeigt.
Wahlen Sie CH1, CH2, CH3 oder CH4 im MenUpunkt Source.
Wabhlen Sie den erforderlichen Filter im Menlpunkt Type.

Wahlen Sie das geeignete Fenster im Menupunkt Window.

2

Tippen Sie auf das numerische FensterCut Off frequency:

Wenn Low Pass oder High Pass als Filtertyp gewahlt wurde, kdnnen Sie
im unteren Teil des MenUs die gewlinschte Grenzfrequenz einstellen.
Weenn Band Pass oder Band Reject als Filtertyp gewahlt wurde, kdnnen
Sie Up Frequenzgrenzwert oder Down Frequenzgrenzwert im unteren
Teil des Menus einstellen.

7. Tippen Sie auf den MenUpunkt Vertical, tippen Sie direkt auf das
Zahleneingabefeld, um die vertikale Position der einzustellenden
Math-Wellenform einzugeben und tippen Sie zur Bestatigung auf die
Einheit oder auf OK. Alternativ tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder +)

oder drehen Sie den Regler, um die vertikale Position der einzustellenden

mathematischen Wellenform einzustellen, tippen Sie auf < > oder ]
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p—

—

-\‘ . . . .
.=~/ um den Cursor zu verschieben und die einzustellende Ziffer

auszuwahlen. Der Spannungsverlauf der mathematischen Wellenform ist
der gleiche wie der des Stromkanals.
Hinweis: Beim langsamen Wobbeln ist die digitale Filterfunktion

deaktiviert.

FRA (Frequenzganganalyse) einstellen

Die Funktion Frequenzganganalyse (FRA) steuert den integrierten
Signalgenerator, um die Sinuswellen Uber den Frequenzbereich abzutasten
und gleichzeitig den Eingang und Ausgang des zu testenden Gerats zu
messen. Die Verstarkungen und Phasen werden bei jeder Frequenz
gemessen und auf dem Frequenzgang-Bode-Diagramm aufgetragen. Nach
Abschluss der Frequenzganganalyse kénnen Sie die Markierung auf dem
Diagramm verschieben, um die an verschiedenen Frequenzpunkten
gemessenen Verstarkungs- und Phasenwerte zu sehen. Sie kdnnen ebenfalls
die Skala und die Offset-Einstellungen der Verstarkungs- und
Phasendiagramme einstellen.

Hinweis: Wenn das Signal stark gestort ist, empfehlen wir, die
Durchschnittswerterfassung als Erfassungsmodus einzustellen, bevor Sie die
Frequenzganganalyse durchflihren. Die Durchschnittsfrequenz kann nur als 4
oder 16 gewahlt werden, danach kann die Frequenzganganalyse durchgefuhrt
werden.

[11]

Tippen Sie auf FRA im Analysemodul des Hauptmenus unten rechts auf

dem Bildschirm.

Die Beschreibung des Menus finden Sie nachstehend:

Menu Beschreibung
Aktivieren Sie die FRA-Funktion. Wenn sie aktiviert
Switch ist, werden die FRA-Skala und der Bode Plot auf dem

Bildschirm angezeigt.

FUhren Sie die Frequenzganganalyse durch.
Analyse starten Daten, die wahrend des Frequenzsweeps angezeigt
werden: Frequenz, Verstarkung und Phase.

Punkte/ Punkte, die alle 10x Frequenz angezeigt werden, im
Dekade Bereich von 10 bis 100 mit dem Standardwert 10.
Stellt den Startwert der Wobbelfrequenz ein. Der
Standardwert liegt zwischen 10 Hz und 25 MHz.

Start Freq
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Stellt den Stoppwert der Wobbelfrequenz ein, der
zwischen 10 Hz und 25 MHz liegt, wobei der

End Freq Standardwert 25 MHz betragt.
Hinweis: Der Wert der ,Endfrequenz” muss grolder
sein als jener der ,Startfrequenz”.
Stellt die Spannungsamplituden fur verschiedene
Amplitude Frequenzbereiche ein.

Hinweis: Die Amplitude reicht von 2 mV bis 6 V.

Maker verschieben

Verschieben Sie das Zeichen, um die gemessenen
Verstarkungs- und Phasenwerte anzuzeigen.

Verstarkungsskala

Stellt den Wert der Verstarkungsskala der
Amplituden-Frequenzkurve ein. Der Bereich reicht
von 5,0 dB/Teilung bis 50,0 dB/Teilung.

Verstarkungs-
Offset

Stellt die Offset-Position der
Amplituden-Frequenzkurve im Bereich von -250.0 dB
bis 250.0 dB ein.

Phasenskala

Stellt den Wert der Phasenskala der
Phasen-Frequenzkurve ein und reicht von
5,0°/Teilung bis 90,0°/Teilung.

Phasen-Offset

Stellt die Offset-Position der Phasen-Frequenzkurve
ein. Der Bereich reicht von -180,0° bis 180,0°.

Stellt die Verstarkungsskala und die Phasenskala auf
der Grundlage der erzeugten

Automatische Amplituden-Frequenzkurve automatisch auf die
Skalierung entsprechenden Werte ein, sodass die Wellenform
den groten Plotbereich einnimmt und leicht zu
beobachten ist.
CSV exportieren Die gespeicherte Datei wird als *.csv exportiert.

Anschlussschaltbild

Bevor Sie die FRA-Funktion verwenden, mussen Sie
die Schleife korrekt anschlie3en. Tippen Sie auf
Wiring Diagram, um den Schaltplan mit der
FRA-Funktion im Popup-Fenster anzuzeigen. Tippen
Sie auf eine beliebige Stelle aul3erhalb des
Popup-Fensters, um das Schaltplanfenster zu
schlief3en.

Um die Frequenzganganalyse durchzufihren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Schliel3en Sie den Ausgang des integrierten Signalgenerators an das zu
testende Gerat an und verbinden Sie Eingangskanal CH1 und CH2 des
Oszilloskops mit dem Eingang bzw. dem Ausgang des Gerats.

2. Tippen Sie auf FRA im Analysemodul des Hauptmenus
auf dem Bildschirm.

B unten rechts
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3. Tippen Sie auf den Schalter in dem auf dem Bildschirm angezeigten FRA
Einstellungsmenu. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite
markiert ist, ist er aktiviert.

4. Tippen Sie auf das Menu im FRA Einstellungsmeni und stellen Sie die
entsprechenden Parameter ein.

5. Tippen Sie im FRA-Einstellungsmenu auf ,Start Analysis”, um die
Frequenzganganalyse auszufihren.

Wahrend der FRA-Analyse

Antippen, um
das Fenster
zu schlief3en

FRA

Frequency,Gain And Phase

Stop Analysis

Antippen, um die FRA-
Analyse zu beenden

Ende der FRA-Analyse
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- Antippen,
Frequency,Gain And Phase U m daS

Fenster zu

schliel3en

Move Marked¥] : 6

Drehen Sie den Regler, um das
Symbol zu verschieben

Pass Fail einstellen

Tippen Sie auf Pass Fail im Analysemodul des Hauptmenus E unten rechts

auf dem Bildschirm. Die Beschreibung von ist in der nachstehenden Tabelle

dargestellt:
Menu Einstellungen Beschreibung
. Offnet oder schlieRt die Pass/Fail
Switch i
Messfunktion.
Bedienung Steuerungsschalter.
CH1
Quelle CH2 Wahlt die Quelle CH1,
CH3 CH2, CH3 oder CH4.
CH4
Wahlt den
Einstellungstyp Pass
Konfiguration oder Fail.
BESTANDEN | Bestanden: Das
. gemessene Signal
Kategorie NICHT stimmt mit den
BESTANDEN | eingestellten Regeln
uberein.
Nicht bestanden: Das
gemessene Signal

117



stimmt nicht mit den
eingestellten Regeln
uberein.

Offnet oder schliet die Stoppfunktion.
Wenn diese Funktion aktiviert ist, wird

Maskierungsregel

Stopp sie beendet, sobald die eingestellten
Regeln erfallt sind.
Offnet oder schlieft die
Summerfunktion. Wenn sie aktiviert ist,
Summer . e .
ertont ein Signalton, wenn die
Einstellung erreicht ist.
Offnet oder schlieRt das
Meldung L :
Displa Navigationsfenster zur Anzeige der
play Pass/Fail-Meldung.
0,01 - 2 Teilung, tippen Sie auf das
Horizontal Numeric Input Box und stellen Sie

ausgerichtet

den gewunschten horizontalen Wert
ein.

Vertikal
ausgerichtet

0,04 - 2 Teilung, tippen Sie auf das
Numeric Input Box und stellen Sie
den gewunschten vertikalen Wert ein.

Erstellenregel

Antippen, um die Bedingungen als
Testregeln einzustellen.

Maske speichern
& lesen

Je nach erforderlicher Testregel
kénnen Sie 8 Gruppen von Testregeln
einstellen.

0 Null . .
Hinweis:

-7"NuII Null: Zeigt an, dass die Regel leer ist
und keine Regel erstellt wurde.
Regel: Zeigt an, dass eine Regel
erstellt wurde.

Speichern Tlppen Sie Qer) Satz Testregeln an und
speichern Sie ihn.
Je nach Bedarf kann die Regel

Umbenennen
umbenannt werden.

Lesen Antippen, um die gespeicherte

Testregel zu drucken.

Bestanden/Nicht bestanden: Erkennt, ob das Eingangssignal des Kanals

innerhalb der Regeln liegt. Wenn es aulRerhalb des Bereichs liegt, ist es ein

Fehlschlag, andernfalls ist es ein Erfolg. Uber den integrierten,

konfigurierbaren Ausgang kann ein Fail- oder Pass-Signal ausgegeben

werden.
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Um einen Pass/Fail-Test durchzufuhren, folgen Sie den nachstehenden

Schritten:

1.

Tippen Sie auf Pass Fail im Analysemodul im Haupteinstellungsment

unten rechts auf dem Bildschirm.

Tippen Sie im Einstellungsmenu auf den Schalter. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite hervorgehoben ist, ist sie
aktiviert.

Konfiguration: Im Konfigurationsmen stellen Sie den Ausgangstyp als
PASS oder FAIL ein, stellen Sie den Ausgabemodus zur Aktivierung von
Stop oder Beep ein und stellen Sie ein, ob Message Display geoffnet
werden soll.

Maskierungsregel: Wahlen Sie im Maskierungsregelmeni Source, tippen
Sie in Horizontally Disposed oder Vertically Disposed auf das
Zahleneingabefeld und stellen Sie den horizontaleb oder vertikalen Wert
ein, dann tippen Sie auf CreateRule.

Betrieb: Tippen Sie auf Operate. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert.

Mask save & Read: Wahlen Sie unten auf dem Bildschirm Save. Sie

konnen Read aufrufen, wenn Sie die Funktion spater bendtigen.

Hinweis:

1.

Falls Pass/Fail aktiviert ist und Sie den XY-, FFT- oder Zoom-Modus 6ffnen,
wird Pass/Fail geschlossen. Im XY-, FFT- oder Zoom-Modus ist das Menu
der Pass/Fail-Funktion grau hinterlegt und kann nicht verwendet werden.
Bei Ricksetzung zu den Werkseinstellungen wird Pass/Fail geschlossen.
Wahrend der Erkennung kann die Signalquelle nicht verandert werden, und
die Funktionen Ausgabe beenden, Klingeln, Regel erstellen, Speichern und
Lesen kdnnen nicht ausgefuhrt werden. Nur die Datenanzeige und

Schaltvorgange kénnen durchgefiihrt werden.
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4. Im Stoppmodus kdnnen Sie keine Daten vergleichen. Bei fortgesetzter

Ausflhrung wird die Pass-Fail-Summe addiert; sie beginnt nicht bei 0.

Zahler einstellen

Switch .

Source CH1 CH2 CH3 CH4

Follow trigger

Statistics Reset Stat.

Folgen Sie den nachstehenden Schritten, um einen Zahler einzustellen:

1. Tippen Sie auf Counter im Analysemodul im Haupteinstellungsmenu

unten rechts auf dem Bildschirm E .Das Einstellungsmenu wird
angezeigt.

2. Tippen Sie im Einstellungsmenl auf den Schalter. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert
und das Zahlermenu wird in der Liste auf der rechten Seite angezeigt.
Tippen Sie erneut auf den Schalter oder wischen Sie die Datenleiste nach
rechts, um die Funktion zu schliel3en.

3. Wahlen Sie im Menupunkt Source CH1, CH2, CH3, CH4 oder Follow
trigger.

4. Wabhlen Sie im MenuUpunkt Type Frequency oder Period.

5. Tippen Sie auf Statistics. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert und der Zahler zeigt Type, Max,
Min and Avg an. Wenn er ausgeschaltet ist, wird nur der Typ angezeigt.

Hinweis: Tippen Sie auf IE3/B8 oben rechts in der Zahlerdatenleiste , um die

Statistikfunktion direkt zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.
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Antippen, um die
PS 999.980Hz Statistikfunktion
Type: Frequency direkt zu 6ffnen

Switch

Source CHI1 CH2 CH3 CH4

Follow trigger
Type Period

Statistics Reset Stat.

Die Statistikfunktion ist nicht eingeschaltet, und der
Zahler zeigt nur den Messtyp an

, Antippen, um die
o . 999.998Hz Statistikfunktion
bl Type: Frequency direkt zu

Max: 1.000,01kHz H
Source CH1 CH2 CH3 CH4 S schliel3en

- Avg: 1.000,00kHz
Follow trigger

Statistics . Reset Stat.

Die Statistikfunktion ist eingeschaltet, und der
Zahlerzeigt den Messtyp, den Maximalwert, den
Minimalwert und den Durchschnittswert an </6

6. Tippen Sie auf Reset Stat., damit werden die Verlaufsdaten des Zahlers

geldscht und die Statistik wird neu durchgefuhrt.
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DVM einstellen

switch @

Source @ CH2 CH3 CH4
Mode m DC  AC+DCRMS

Statistics ‘ Reset Stat.

Zoom box

G AN G 0.000nV

When Limit @UEGES®  Out Limit

Alarm Sound

Folgen Sie den folgenden Schritten, um DVM auszufihren:

1. Tippen Sie auf DVM im Analysemodul im Haupteinstellungsmenui unten

rechts auf dem Bildschirm E Das Einstellungsmenu wird angezeigt.

2. Tippen Sie im Einstellungsmenu auf den Schalter. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert.
Die DVM-Datenleiste wird rechts in der Liste angezeigt. Tippen Sie erneut
auf den Schalter oder wischen Sie die Datenleiste nach rechts, um die
Funktion zu schlief3en.

3. Wahlen Sie im Menupunkt Source CH1, CH2, CH3 oder CH4.

4. Wabhlen Sie im Menupunkt Mode AC RMS,DC oder AC+DC RMS.

5. Tippen Sie auf Statistics. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert und DVM zeigt Type, Max, Min
und Avg. Wenn er ausgeschaltet ist, wird nur der Typ angezeigt.

Hinweis: Tippen Sie auf E3/B oben rechts in der DVM-Datenleiste , um die

Statistikfunktion direkt zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.
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Antippen, um die
11.34V St_atistikfunktion
Switch & e A6 s direkt zu 6ffnen

Source @ CH2 CH3 CH4
Mode m DC  AC+DCRMS

Die Statistikfunktion ist

Statistics e nicht eingeschaltet, und
das DVM zeigt nur den
Zoom box
Messtyp an

0.000nV

WLEGRET T In Limit Out Limit

Alarm Sound

Lower Limit

Antippen, um die
Statistikfunktion

11.34V ) .
direkt zu schlieRen

Switch . Type: AC RMS
Max: 11.34V

Source @ CH2 CH3 CH4 Min: 11.34V
Avg: 11.34V

Mode m DC  AC+DCRMS .

Statistics . Dacat Ctat

Zoom box .

(=R 0.000nV
When Limit @LEEGE®  Out Limit

Die Statistikfunktion ist
eingeschaltet und das DVM
zeigt den Messtyp, den
Maximalwert, den Minimalwert
und den Durchschnittswert an

Alarm Sound

6. Tippen Sie auf Reset Stat., damit werden die DVM-Verlaufsdaten geldscht
und die Statistik wird neu durchgefuhrt.

7. Tippen Sie auf Zoom box. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert. Das Zoom-Feld wird oben rechts
auf dem Bildschirm angezeigt, und die Nummer entspricht der Nummer in

der Liste auf der rechten Seite.

123



B O

Copy Default

Switch

®

source (X CH2
mode () oC
©
L

CH3

Statistics

Zoom box

FFT

x

CH4

AC+DC RMS

Reset Stat.

Snapshot  Cursor

oo
oo

More

€

AutoSet

10:04
2024/10/11

s

DVM X AFG A

AC RMS

11.34.

0.000p¥ 50.00%

Max: 11.34V
Avg: 11.34V

Min: 11.34V

—

Counter ¥

Zeigt das Feld an, 999.980Hz

(LRI 0.000nV

When Limit Out Limit

Alarm Sound

).00X | CH4

=|1.000V =|200.0ps

10.00x Horizontal Acquire

Edge

wenn das Zoom- - ™pe Frequency
Feld aktiviert ist. /LIS
11.34V
Type: AC RMS
_ Max: 11.34V

Min: 11.34V
Avg: 11.34V

Die Werte von beiden
sind identisch.
o -~

N
)

=]

Alarm: Tippen Sie im Menupunkt Upper Limit oder Lower Limit auf das

Zahleneingabefeld, um den oberen oder unteren Gernzwert einzustellen.

In When Limit stellen Sie die Begrenzuungsbedingung auf In Limit oder

Out Limit ein. Stellen Sie den Schalter ein, um den Alarmton

einzuschalten.

Decodieren einstellen

Switch

Type

Source @ CH2

Threshold
Sample Point
Type

Baud

Decode2

CAN |» Copy Trig

CH3 CH4
0.000pV

50.0%

CAN_H |

Decode1

Source
Threshold
Sample Point
Type

Baud

Format
Event Table

Label

Decode

Decode2

CH1 CH2 CH3 CH4

0.000pV 50%
50.0%

CAN_H [

HEX |»

Folgen Sie den nachstehenden Schritten, um Decode auszufuhren:
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1. Tippen Sie auf Decode im Analysemodul im Haupteinstellungsmenua unten

rechts auf dem Bildschirm E

2. Das Einstellungsmeni wird angezeigt. Tippen Sie auf Decode1 oder
Decode2 , um die Decodierung einzustellen. Tippen Sie auf den Schalter.
Wenn die Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite markiert ist, ist er
aktiviert.

3. Wahlen Sie im MenuUpunkt Type RS232/UART, 12C, SPI, CAN oder LIN.
Tippen Sie auf Copy Trig, damit konnen die Einstellungen fur den
Auslosertyp kopiert werden.

4. Wahlen Sie HEX, DECIMAL, BINARY oder ASCIl im Menupunkt Format.

5. Tippen Sie auf Event Table. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert. Auf der linken Seite des

Bildschirms wird eine Liste von Decodern angezeigt.

== 9 13:41
Snapshot  Cursor XY Mode More 2024/10/12

Trig > @ O _['—]_ _ﬂﬂﬂu
s FFT

Run Copy Default Zoom

Decode1(CAN) Decode x

x
Index  Time ID DLC Data CRC ACK Decode?

2708ys  AAS56AB 89 78 67 56 45 22 23 12 6A4A 0
swich @

-134.7ps AAS56AB 89 78 67 56 45 22 23 12 6A4A

1200ps  AAS56AB 89 78 67 56 45 22 23 12 6A4A Type (CANI> Copy Trig

137.2ps AA556AB B9 78 67 56 45 22 23 12 6A4A LY @ CH2  CH3

273.4ps AAS56AB 89 78 67 56 45 22 23 12 6A4A

409.4ps AA556AB 89 78 67 56 45 22 23 12 6A4A 0
545 4ps AAS56AB 89 78 67 56 45 22 23 12 6A4A 0  Sample Point [ElINIFS

CH1 Horizontal Acquire
1000V =
0 .00div

® \Wahlen Sie im Menlpunkt Path den Speicherpfad als Internal oder
External. Tippen Sie auf das Eingabefeld Name, un den Dateinamen zu
bearbeiten oder speichern Sie die Wellenform mit dem standardméaRigen
Systemdateinamen im Format csv, dann tippen Sie auf Export, um die

Datei zu speichern.
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6. Tippen Sie auf Label. Wenn die Schaltkennzeichnung auf der rechten
Seite hervorgehoben wird, ist sie aktiviert. Sie kdnnen als

Kennzeichnungstyp Common oder Custom wahlen.

RS232/UART decodieren

Zum Decodieren des RS232/UART-Signals folgen Sie den nachstehenden

Schritten:

(1) SchlieRen Sie das RS232/UART-Signal am Signaleingangskanal des
Oszilloskops an.

(2) Stellen Sie die korrekte Zeitbasis und Spannungsteilung ein.

(3) Wahlen Sie im Ausloserment den Auslosertyp als RS232/UART,
stellen Sie die Parameter basierend auf den Eigenschaften des
Signals ein und I6sen Sie das Signal korrekt aus, um eine stabile
Anzeige zu erhjalten. Siehe ,RS232/UART-Ausloser” auf Seite 75.

(4) Nachdem sich das Signal stabilisiert hat und ausgeldst wurde, tippen

Sie auf Decode im Analysemodul im Haupteinstellungsmeni unten

rechts auf dem Bildschirm .Wabhlen Sie den Typ als RS232/UART
und stellen Sie die Parameter basierend auf den Eigenschaften des
Signals ein. Wenn die Parameter korrekt eingestellt sind, werden die
Daten des Signals anezeigt.

Hinweis:

® \Wenn wahrend der Decodierung ,Parity“ nicht auf ,None® eingestellt ist
und der Prifbitfehler erkannt wird, werden P-Markierungen in der

entsprechenden Position in der Wellenform angezeigt.

Die Beschreibung des RS232/UART Decodiereinstellungsmenus finden Sie
in der nachstehenden Tabelle:
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Menii

Einstellungen

Beschreibung

Type

RS232/UART
Copy Trig

Stellt den Decodiertyp als RS232/UART
ein.

Ubertragen Sie die Auslosereinstellungen
schnell auf die Einstellungen des
entsprechenden Typs der
Decodierfunktion. Antippen, um die
Einstellungen der Auslésefunktion dieses
Instruments schnell auf den
entsprechenden Typ der
Decodierfunktion zu Ubertragen.

Quelle

CH1
CH2
CH3
CH4

Wahlen Sie CH1, CH2, CH3 oder CH4
als Decodiersignalquelle.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fir der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Polaritat

Wahlen Sie positive Polaritat fur die
Datenubertragung.

Wahlen Sie umgekehrte Polaritat fir die
Datenubertragung.

Baudrate

Allgemein

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um die
ubliche Baudrate einzustellen.
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Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld,
um die einzustellende  Baudrate
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit. Alternativ
tippen Sie auf das Eingabefeld (- oder +)
oder drehen Sie den General, um die
Baudrate einzustellen, und tippen Sie auf

Benutzftrdeflnl < > oder ‘(:}oder ‘_’:’, um den Cursor
zu verschieben und die einzustellende
Ziffer auszuwahlen. Die Baudrate reicht
von 50 bis 10.000.000.
Hinweis: Sie kdénnen den
nachstgelegenen Wert in Common Baud
auswahlen und ihn dann in diesem Menu
einstellen.
Stellt die Datenbreite jedes Frames so
. ein, dass sie dem Signal entspricht. Sie
Datenbits >.6,7.8 kann auf 5, 6, 7 oder 8 eingestellt
werden.
Keine, Stellt den Prifmodus gerade/ungerade
Paritat Ungerade, auf die vom Signal verwendete Polaritat
Gerade ein.
. Wahlt 1, 1,5 oder 2 als
Stoppbit 1,15,2 Decodierungsendezeichen.
LSB: Niedrigstwertiges Bit (Least
LSB Significant Bit), d. h. die Daten werden
Endian zuerst niedrig Ubertragen.
MSB MSB: Hochstwertiges Bit (Most
Significant Bit), d. h. die Daten werden
zuerst hochwertig Ubertragen.
HEX
Formatieren DEZIMAL Wahlt das zu decodierende
BINAR Displayformat.
ASCII

Ereignistabelle

Tippen Sie auf den Switch. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten
Seite markiert ist, ist er aktiviert. Die
Decodierliste wird auf dem Bildschirm
angezeigt.
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Allgemein

Label Benutzerdefini

ert

Tippen Sie auf Label. Wenn die
Schaltkennzeichnung auf der rechten
Seite hervorgehoben wird, ist sie
aktiviert. Sie kdnnen als
Kennzeichnungstyp Common oder
Custom wahlen.

12C decodieren

Um das I12C signal zu decodieren, folgen Sie den nachstehenden

Schritten:

(1) Verbinden Sie die Taktlinie (SCLK) und die Datenlinie (SDA) des

I2C-Signals mit den-Signals mit den Signaleingangskanalen des

Oszilloskops.

(2) Stellen Sie die korrekte Zeitbasis und Spannungsteilung ein.

(3) Wahlen Sie im Auslésermenl den Auslosetyp als 12C, stellen Sie die

Parameter basierend auf den Eigenschaften des Signals ein und l16sen

Sie das Signal korrekt aus, um eine stabile Anzeige zu erhalten. Siehe

,12C-Ausloser” auf Seite 78.

(4) Nachdem sich das Signal stabilisiert hat und ausgeldst wurde, tippen

Sie auf Decode im Analysemodul im Haupteinstellungsmeni unten

rechts auf dem Bildschirm . Wahlen Sie den Typ 12C und stellen

Sie die Parameter entsprechend den Eigenschaften des Signals ein.

Wenn die Parameter korrekt eingestellt sind, werden die Daten des

Signals anezeigt.

Interpretation der decodierten Daten:

Information Abkiirzung
Adresse lesen | R
Adresse

. W
schreiben

Die Beschreibung des 12C Decodier-Einstellungsmenis  wird in der
nachstehenden Tabelle angezeigt:
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Menii

Einstellungen

Beschreibung

Stellen Sie den Decodiertype als 12C
ein.

12C Ubertragen Sie die
Copy Trig Ausldsereinstellungen schnell auf die
Type Einstellungen des entsprechenden
Typs der Decodierfunktion. Antippen,
um die Einstellungen der
Auslésefunktion dieses Instruments
schnell auf den entsprechenden Typ
der Decodierfunktion zu Ubertragen.
CH1
scL CH2 Wahlen Sie CH1, CH2, CH3 oder CH4
CH3 als SCL.
CH4
Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
50% unteren Schwellwert einzustellen.
Schwellwert Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der Auslésepegel
auf den vertikalen Mittelpunkt der
Amplitude des Auslosesignals ein.
CH1
SDA CH2 Wahlen Sie CH1, CH2, CH3 oder CH4
CH3 als SDA.
CH4
Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
50% unteren Schwellwert einzustellen.
Schwellwert Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der Auslésepegel
auf den vertikalen Mittelpunkt der
Amplitude des Auslosesignals ein.
Tippen Sie auf Exchange, damit
Quelle Austauschen kénnen die Quellen von SCL und SDA
ausgetauscht werden.
Mit Wenn Lese- und Schreibbits nicht
R/W Ohne enthalten sind, werden sie je nach
Funktion automatisch hinzugefugt.
HEX
Formatieren DEZIMAL Wahlt das zu decodierende
BINAR Displayformat.
ASCII
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Tippen Sie auf den Switch. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der
Ereignistabelle rechten Seite markiert ist, ist er
aktiviert. Die Decodierliste wird auf
dem Bildschirm angezeigt.

Tippen Sie auf Label. Wenn die
Schaltkennzeichnung auf der rechten
Allgemein Seite hervorgehoben wird, ist sie

Benutzerdefiniert | aktiviert. Sie kdnnen als
Kennzeichnungstyp Common oder
Custom wabhlen.

Label

SPI decodieren

Um das SPI-Signal zu decodieren folgen Sie den nachstehenden

Schritten:

(1) Verbinden Sie die Taktlinie (SCLK) und die Datenlinie (SDA) des
SPI-Signals mit den Signaleingangskanalen des Oszilloskops.

(2) Stellen Sie die korrekte Zeitbasis und Spannungsteilung ein.

(3) Wahlen Sie im Ausloserment den Auslosertyp als SPI, stellen Sie die
Parameter basierend auf den Eigenschaften des Signals ein, und
I6sen Sie das Signal korrekt aus, um eine stabile Anzeige zu erhalten.
Siehe ,SPI-Ausloser” auf Seite 82.

(4) Nachdem sich das Signal stabilisiert hat und ausgeldst wurde, tippen

Sie auf Decode im Analysemodul im Haupteinstellungsmeni unten

rechts auf dem Bildschirm . Wahlen Sie den Typ als SPI und
stellen Sie die Parameter entsprechend den Eigenschaften des
Signals ein. Wenn die Parameter korrekt eingestellt sind, werden die

Daten des Signals anezeigt.

Die Beschreibung des SPI Decodiereinstellungsmenis  wird in der
nachstehenden Tabelle angezeigt:
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Menii

Einstellungen

Beschreibung

Type

SPI
Copy Trig

Stellen Sie den Decodiertype als SPI
ein.

Ubertragen Sie die
Auslésereinstellungen schnell auf die
Einstellungen des entsprechenden Typs
der Decodierfunktion. Antippen, um die
Einstellungen der Auslésefunktion
dieses Instruments schnell auf den
entsprechenden Typ der
Decodierfunktion zu Ubertragen.

Modus

CLK

Wahit CH1, CH2, CH3 oder CH4 als
CLK.

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslésepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

MISO
/MOSI

Wahit CH1, CH2, CH3 oder CH4 als
MISO/MOSI.

Timeout

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Timeout

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um die
gewunschte Zeitabschaltung
einzustellen.

CLK

Wahlt CH1, CH2, CH3 oder CH4 als
CLK.

50%
CS

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

MISO

Wahlt CH1, CH2, CH3 oder CH4 als
MISO.
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50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

MOSI

Wahlt CH1, CH2, CH3 oder CH4 als
MOSI oder OFF, um MOSI zu
deaktivieren.

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

CS

Wahit CH1, CH2, CH3, CH4 als CS
oder High effective oder Low effective
als CS.

50%

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um den
unteren Schwellwert einzustellen.
Tippen Sie auf 50% und stellen Sie den
Kurzbefehl fur der Auslosepegel auf den
vertikalen Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

Polaritat

Wahlen Sie positive Polaritat fur die
Datenubertragung.

Wahlen Sie umgekehrte Polaritat fur die
Datenubertragung.

Clock-
Edeg

Stellen Sie die Taktflanke auf steigende
oder fallende Flanke ein. Die
ansteigende Flanke bezieht sich auf die
Erfassung der Daten bei der
ansteigenden Flanke des Taktes; die
abfallende Flanke bezieht sich auf die
Erfassung der Daten bei der
abfallenden Flanke des Taktes.

Datenbits

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld
und drehen Sie den General, um die
Datenbitbreite einzustellen.
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Endian

LSB

MSB

LSB: Niedrigstwertiges Bit (Least
Significant Bit), d. h. die Daten werden
zuerst niedrig Ubertragen.

MSB: Hochstwertiges Bit (Most
Significant Bit), d. h. die Daten werden
zuerst hochwertig Ubertragen.

Label

Allgemein
Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf Label. Wenn die
Schaltkennzeichnung auf der rechten
Seite hervorgehoben wird, ist sie
aktiviert. Sie kdnnen als
Kennzeichnungstyp Common oder
Custom wahlen.

Form-
atieren

HEX
DEZIMAL
BINAR
ASCII

Wahlt das zZu decodierende
Displayformat.

Ereignist
abelle

Tippen Sie auf den Switch. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten
Seite markiert ist, ist er aktiviert. Die
Decodierliste wird auf dem Bildschirm
angezeigt.

Label

Allgemein
Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf Label. Wenn die
Schaltkennzeichnung auf der rechten
Seite hervorgehoben wird, ist sie
aktiviert. Sie kénnen als
Kennzeichnungstyp Common oder
Custom wahlen.

CAN decodieren

Um das CAN signal zu decodieren, folgen Sie den nachstehenden

Schritten:

(1) SchlieRen Sie das CAN-Signal am Signaleingangskanal des

Oszilloskops an.

(2) Stellen Sie die korrekte Zeitbasis und Spannungsteilung ein.

(3) Wahlen Sie im Auslosermenu den Auslésetyp als CAN, stellen Sie die

Parameter basierend auf den Eigenschaften des Signals ein, und

I6sen Sie das Signal korrekt aus, um eine stabile Anzeige zu erhalten.

Siehe ,CAN-Ausloser” auf Seite 85.
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(4) Nachdem sich das Signal stabilisiert hat und ausgeldst wurde, tippen

Sie auf Decode im Analysemodul im Haupteinstellungsmeni unten

rechts auf dem Bildschirm . Wahlen Sie den Typ als CAN und

stellen Sie die Parameter entsprechend den Eigenschaften des

Signals ein. Wenn die Parameter korrekt eingestellt sind, werden die

Daten des Signals anezeigt.

Hinweis:

® Error Frame, Remote Frame und Overload Frame werden in der

Spalte ,Data“ in der Ereignistabelle gekennzeichnet (Data Frame wird

nicht gekennzeichnet).

Die Beschreibung des CAN-Decodiereinstellungsmenus wird in der

nachstehenden Tabelle angezeigt:

Menu Einstellungen

Beschreibung

CAN

Type Copy Trig

Stellen Sie den Decodiertyp als
CAN ein.

Ubertragen Sie die
Ausldsereinstellungen schnell auf
die Einstellungen des
entsprechenden Typs der
Decodierfunktion. Antippen, um die
Einstellungen der Auslésefunktion
dieses Instruments schnell auf den
entsprechenden Typ der
Decodierfunktion zu Ubertragen.

CH1
CH2
CH3
CH4

Quelle

Wahlen Sie CH1, CH2, CH3 oder
CH4 als Decodiersignalquelle.

50%

Schwellwert

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den unteren
Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der
Ausldsepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Auslosesignals ein.

135



Messpunkt

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den Abtastpunkt
einzusellen.

Type

Wahlen Sie CAN_H, CAN_L, RX,
TX oder DIFF als Frame-Typ.

Baudrate

Allgemein

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um die ubliche
Baudrate einzustellen.

Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld, um die
einzustellende Baudrate
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ  tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Sie den General, um die Baudrate
einzustellen, und tippen Sie auf < >

/—1 ' ——

oder ““J oder .=/, um den

Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Die Baudrate reicht von 10 kbps bis
1 Mbps.

Hinweis: Sie kdnnen den
nachstgelegenen Wert in Common
Baud auswahlen und ihn dann in
diesem Menu einstellen.

Formatieren

HEX
DEZIMAL
BINAR
ASCII

Wahlt das zu decodierende
Displayformat.

Ereignistabelle

Tippen Sie auf den Switch. Wenn
die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er
aktiviert. Die Decodierliste wird auf
dem Bildschirm angezeigt.

136



Label Allgemein

Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf Label. Wenn die
Schaltkennzeichnung auf der
rechten Seite hervorgehoben wird,
ist sie aktiviert. Sie konnen als
Kennzeichnungstyp Common oder
Custom wabhlen.

LIN decodieren

Um das LIN signal zu decodieren, folgen Sie den nachstehenden

Schritten:

(1) SchlieRen Sie das LIN-Signal am Signaleingangskanal des

Oszilloskops an.

(2) Stellen Sie die korrekte Zeitbasis und Spannungsteilung ein.

(3) Wahlen Sie im Ausléserment den Auslosetyp als LIN, stellen Sie die

Parameter basierend auf den Eigenschaften des Signals ein, und

I6sen Sie das Signal korrekt aus, um eine stabile Anzeige zu erhalten.
Siehe ,LIN-Ausléser” auf Seite 89.

(4)

Nachdem sich das Signal stabilisiert hat und ausgeldst wurde, tippen

Sie auf Decode im Analysemodul im Haupteinstellungsmeni unten

rechts auf dem Bildschirm . Wahlen Sie den Typ als LIN und

stellen Sie die Parameter basierend auf den Eigenschaften des

Signals ein. Wenn die Parameter korrekt eingestellt sind, werden die

Daten des Signals anezeigt.

Die Beschreibung des LIN-Decodiereinstellungsmenus wird in der

nachstehenden Tabelle angezeigt:

Menu Einstellungen Beschreibung

Stellen Sie den Decodiertyp als LIN
ein.
Ubertragen Sie die
Ausldsereinstellungen schnell auf
die Einstellungen des

Type LIN . entsprechenden Typs der

Copy Trig

Decodierfunktion. Antippen, um die
Einstellungen der Auslésefunktion
dieses Instruments schnell auf den
entsprechenden Typ der
Decodierfunktion zu Ubertragen.
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Quelle

CHA1
CH2
CH3
CH4

Wahlen Sie CH1, CH2, CH3 oder
CH4 als Decodiersignalquelle.

Schwellwert

50%

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um den unteren
Schwellwert einzustellen.

Tippen Sie auf 50% und stellen Sie
den Kurzbefehl fur der
Ausldsepegel auf den vertikalen
Mittelpunkt der Amplitude des
Ausldsesignals ein.

Baudrate

Allgemein

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld und drehen Sie
den General, um die Ubliche
Baudrate einzustellen.

Benutzerdefiniert

Tippen Sie auf das
Zahlenanzeigefeld, um die
einzustellende Baudrate
einzugeben, und tippen Sie zur
Bestatigung auf die Einheit.
Alternativ  tippen Sie auf das
Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Sie den General, um die Baudrate
einzustellen, und tippen Sie auf < >

oder (<J oder (=) . um den
Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.
Die Baudrate reicht von 50 bps bis

20 kbps.

Hinweis: Sie kdnnen den
nachstgelegenen Wert in Common
Baud auswahlen und ihn dann in
diesem Menu einstellen.

Paritatsbit

Mit
Ohne

Tippen Sie in der Registerkarte
Prufpunkt* in der Konfiguration
DATA auf Mit oder Ohne Prifpunkte.

Version

1.X
2.X
Beide

Tippen Sie in der Version TAB auf
,1.X%, ,2.X“ oder ,Both®, um die
Protokollversion auszuwahlen, die
dem LIN-Bussignal entspricht.

138



HEX

Formatieren DEZIMAL Wahlt das zu decodierende
BINAR Displayformat.
ASCII

Tippen Sie auf den Switch. Wenn
die Schalterkennzeichnung auf der
Ereignistabelle rechten Seite markiert ist, ist er
aktiviert. Die Decodierliste wird auf
dem Bildschirm angezeigt.

Tippen Sie auf Label. Wenn die
Schaltkennzeichnung auf der

Allgemein rechten Seite hervorgehoben wird,
Benutzerdefiniert | ist sie aktiviert. Sie kdnnen als
Kennzeichnungstyp Common oder
Custom wahlen.

Label

LA einstellen

LA X

Switch &D0o-D7 Threshold m
Do & D1 &®D2 @®D3
& Do-D7 Threshold m

D4 ®D5 @®D6 @®D7
®Do ®D1 ®D2 ®D3

®D8-D15 Threshold m
®D4  @D5 ®D6 @®D7
®Ds8 D9 D10 D11
@ D8-D15 Threshold m

®D12 @&D13 @D14 @D15
@®Ds ®Do ®D10 @DM

Label Common @
®D12 @D13 @D14  @D15

Waveform .
Label Common @ Size Medium |

Waveform

. Medium |» Auto Arrange  D15.D0 |»
Size

Auto Arrange  D15_DO0 [» ProbeCalibration

Folgen Sie den nachstehenden Schritten, um LA einzustellen:

1. Tippen Sie auf die LA-Datenleiste auf der rechten Seite des Bildschirms,
damit wird das LA-Einstellungsfenster angezeigt.

2. Tippen Sie im Einstellungsmenl auf den Schalter. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite hervorgehoben ist, ist sie
aktiviert. Tippen Sie erneut auf den Schalter oder wischen Sie nach rechts
uber die Datenleiste, um diese Funktion zu deaktivieren.
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In DO - D7koénnen DO, D1, D2, D3, D4, D5, D6 oder D7 ausgewanhlt
werden.

In D8 - D15 kénnen D8, D9, D10, D11, D12, D13, D14 oder D15
ausgewahlt werden.

Tippen Sie auf das Zahlenanzeigefeld Schwellwert, um den
einzustellenden Schwellwert einzugeben, und tippen Sie zur Bestatigung
auf die Einheit. Alternativ tippen Sie auf Eingabefeld (- oder +) oder drehen
Sie den Regler, um den Schwellwert einzustellen, dann tippen tippen Sie

pm—

—

e a . .
auf < > oder \:l oder .= um den Cursor zu verschieben und die
einzustellende Ziffer auszuwahlen.

Tippen Sie auf den Schalter rechts neben der Kennzeichnung und wahlen
Sie, ob die Kanalkennzeichnung angezeigt werden soll.

Stellt die allgemeine Anzeigekennzeichnung flr den Kanal ein. Tippen Sie

auf m um den einzustellenden Kanal zu wahlen, dann tippen Sie auf

das Tabellenfeld, um eine gewdhnliche Tabelle mit dem Regler zu wahlen
oder wischen Sie im Kennzeichenauswahlfeld aufwarts und abwarts.

Stellt die benutzerdefinierte Anzeigekennzeichnung fur den Kanal ein.

Tippen Sie auf m um den einzustellenden Kanal zu wahlen, dann

tippen Sie auf das Kennzeicheneingabefeld und geben Sie mit der
virtuellen Tastatur eine Zeichenfolge ein.

Tippen Sie in Waveform Size auf m um die Grolke der
Kanalanzeige einzustellen.

Wenn die Anzahl der Kanale <8 ist, kann die GrofRe der Wellenform als
Small, Medium oder Large gewahlt werden.

Wenn die Anzahl der Kanale >8 ist, kann die GroRRe der Wellenform als
Small oder Medium gewahlt werden.

Tippen Sie in Auto Arrange aufm, um die Reihenfolge der

Kanalsortierung einzustellen. Wahlen Sie D0-D15, damit werden die
Kanale von oben nach unten von DO - D15 sortiert. Wahlen Sie D15-DO0,
damit werden die Kanale von oben nach unten von D15 - DO sortiert.

Wenn die Logik-Prifspitze zum ersten Mal am Oszilloskop angeschlossen
wird, empfehlen wir, eine Nullkalibrierung fur die Prifspitze durchzufihren.
Tippen Sie auf ProbeCalibration, um die Nullkalibrierung durchzufihren.
Auf dem Bildschirm wird ein Dialogfenster eingeblendet. Wenn Sie die
Kalibrierung fortsetzen mochten, tippen Sie auf Start, anderenfalls tippen
Sie auf Quit.
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Hinweis: Wenn Sie einen der Kanale auswahlen mdchten, tippen Sie auf den

Kanal, damit wird die gelbe Kanalzeile ausgewahlt.

Sonstige Modulationen einstellen

Die sonstigen Modulationen umfassen: Display, Save, Reference,

Self-Calibration, ProbeCh., Network, About, Config, Hardware-Test.

Displaysystem einstellen

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmeni unten rechts auf dem

Bildschirm auf Display . Die Beschreibung des

Displayeinstellungsmenus wird in der nachstehenden Tabelle angezeigt:

Meni Einstellungen Beschreibung
Zeigt nur die Erfassungspunkte
an.
Type Punkt Vektorflllung zeigt den Abstand
Vektor zwischen benachbarten
Erfassungspunkten in der Mitte
an.
Schlielsen Wahlen Sie die Dauer aus.
1 Sekunde . . . o
2 Sekunden Hinweis: Unterstutzt derzeit die
5 Sekunden Wellenformmodelle CH1, CH2,
Bleiben Unendlich CHS, CH4, FFT, XY, DIR.
Loscht die zuvor erfassten
Ldschen Ergebnisse im Display. Das

Oszilloskop beginnt erneut mit der
kumulativen Erfassung.

Wellenintensitat

Mit dem Schieberegler stellen Sie
die aktuelle Wellenintensitat ein.
Ziehen Sie den Schieberegler
rechts neben den Menupunkt
Wellenintensitat, um die Helligkeit
der Wellenform einzustellen. Der
einstellbare Bereich liegt zwischen
10 % und 100 %.

Farbabstufung

Offnet oder schlielt die Funktion
Farbabstufung.
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Niedrige
Aktualisierungsrate

Offnet oder schlieRt die Funktion
Niedrige Bildwiederholrate. Sie
konnen die Veranderung der
Wellenform bei einer niedrigen
Bildwiederholrate beobachten.

Raster

FULL
GRID
HALF
NONE

Wahlt den aktuellen

Bildschirmrastertyp.

® FULL: Zeigt an, dass die
Anzahl der Displayraster auf
dem Bildschirm voll ist.
Hintergrundraster offnen.
Zeigt an, dass die Anzahl der
Displayraster auf dem
Bildschirm voll ist.
Hintergrundraster 6ffnen.

® GRID: Punktraster, das das
Displayraster auf dem
Bildschirm zusatzlich zu dem
Raster darstellt, in dem sich
die Skalenlinie befindet. Alle
zwei benachbarten
Skalenlinien zwischen zwei
kleinen horizontalen Linien
bilden eine Linie aus Punkten

und Linien.
® HALF: Halbraster, das
anzeigt, dass das

Displayraster auf dem
Bildschirm einen Teil des
Hintergrundrasters schlief3t
und nur das Hauptraster ubrig
bleibt.

® NONE: Kein Raster zeigt an,
dass alle Hintergrundraster
auf dem Bildschirm
geschlossen sind.

Grid Brightness

Mit dem Schieberegler stellen Sie
die aktuelle Rasterhelligkeit ein.
Ziehen Sie den Schieberegler
rechts neben dem Menupunkt
Rasterhelligkeit, um die
Rasterhelligkeit einzustellen. Der
einstellbare Bereich ist 0 % bis
100 %.
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Mit diesem Schieberegler stellen
Sie die aktuelle Fensterhelligkeit
ein. Ziehen Sie den Schieberegler

Fenster nach rechts neben dem
Transparency Menlpunkt Fenstertransparenz,
um die Fensterhelligkeit

einzustellen. Der einstellbare
Bereich ist 0 % bis 100 %.

Afterglow:

Wenn die Nachleuchtfunktion verwendet wird, kann die
Nachleuchtanzeige des Bildsensors simuliert werden. Die Farbe der
beibehaltenen Originaldaten wird allmahlich aufgehellt und die der neuen
Daten wird heller.

(1) Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmenui unten rechts

auf dem Bildschirm auf Display .

(2) Tippen Sie auf Type um ihn als Point oder Vector einzustellen.

(3) Wahlen Sie die Dauer im Daueranzeigefeld von Persist, einschlief3lich
Close, 1 Second, 2 Seconds, 5 Seconds und Infinity. Wenn die
Dauer Infinity ist, wird der Aufnahmepunkt beibehalten, bis der
Einstellwert geandert wird. Wahlen Sie Close, um Afterglow zu
schlieen und das Display zu l6schen.

(4) Wahlen Sie im Menu Clear, um die zuvor gesammelten Ergebnisse im
Display zu I6schen; das Oszilloskop beginnt erneut mit der

kumulativen Erfassung.

Farbabstufung:

Die Farbtemperaturanzeige verwendet die Farbabstufung, um die
Haufigkeit des Auftretens von Wellenformen anzuzeigen. Warmere
Farben wie Rot/Gelb zeigen haufigere Wellenformen an, wahrend kihlere
Farben wie Blau/Grin weniger haufige Wellenformen anzeigen.
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Cool

Warm

(1) Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmenu unten rechts

auf dem Bildschirm auf Display E

(2) Tippen Sie auf Color Grade. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der

rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert, tippen Sie ihn erneut zum

Schlief’en von Color Grade an.

Speichern und Drucken einstellen

Benutzerkonfiguration: Wenn unter normalen Umstanden 10 Sekunden lang
keine Bedienung erfolgt, wird die Konfiguration automatisch gespeichert und
der gespeicherte Status wird wiederhergestellt, wenn die App erneut geoffnet

wird.

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmenu unten rechts auf dem

Bildschirm auf Saveﬁ. Speichern Sie die Wellenform und das Bild des

Oszilloskops auf USB oder im internen Speicher, indem Sie Save im

Einstellungsmenu wahlen. Wahlen Sie Print, um das auf dem Bildschirm des

Oszilloskops angezeigte Bild zu drucken.

Die Beschreibung des Speichereinstellungsmenius wird in der
nachstehenden Tabelle angezeigt:

Meni Einstellungen Beschreibung
ngle Wahlen Sie das gewulnschte
Type Bild . B
. Funktionsmend.
Einstellen

Wenn der Typ Wave angezeigt wird, sieht das MenU wie folgt aus:

Wahlt den Speicherpfad. Speichern

Speichern Pfad [IEr:(tteerrr; erfolgt im internen oder externen
P USB-Speicher.
Csv B .
. . Wahlt das Speicherformat der
Formatieren Zip Wellenform
Matlab '
Quelle CHA1 Wahlen Sie die zu speichernde
CH2 Wellenform. Sie kdbnnen die
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CH3
CH4

Wellenformen CH1, CH2, CH3
und/oder CH4 speichern (wenn ein
Kanal nicht geoffnet ist, kann er nicht
gespeichert werden).

Speichern Sie die Wellenform, indem

Name Sie den Dateinamen oder den
Standarddateinamen des Systems
bearbeiten.

Speichern Aktuelle Wellenform speichern.

Wenn der Typ Image ist, wird das Menu wie folgt angezeigt:

Wahlt den Speicherpfad. Speichert auf

Pfad IIEr:(ttzrrr; einem internen  oder externen
USB-Speichergerat.
Browser Antippen, um den Browser zum
Speichern des Bildes zu 6ffnen.
Bmp
. Png Wahlt das  Speicherformat des
Formatieren .
Jpg aktuellen Bildes.
Tif
Aktiviert oder  deaktiviert den
Hintergrund fur die Bildspeicherung.
Invertiert Wenn die Farbumkehrung aktiviert ist,
wird das Bild mit einem weil3en
Hintergrund gespeichert.
Offnet oder schlieRt die Zeit fir das
Drucken von Bildern. Wenn diese
Zeit Funktion aktiviert ist, wird auf dem
gedruckten Bild in der unteren rechten
Ecke die Druckzeit angezeigt.
Speichern Sie das Bild, indem Sie den
Dateinamen oder den
Name :
Standarddateinamen des Systems
bearbeiten.
Speichern Aktuelle Wellenform speichern.
Wenn der Typ Set ist, wird das Menu wie folgt angezeigt:
Benutzer
0
Einstellen Speicherort einstellen.
Benutzer
9
Speichern Speichert die aktuellen

Parametereinstellungen des
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Oszilloskops im internen Speicher.

Last

Ruft die Einstellungen auf, die am
aktuellen Speicherort gespeichert sind.

Umbenennen

Benennt den aktuell gespeicherten
Parameter um. Tippen Sie auf das
Eingabefeld Rename und geben Sie
die Zeichenfolge direkt Uber die
eingeblendete Tastatur ein.

Invertiert

Offnet oder schlie3t den gespeicherten
Hintergrund fir das gedruckte Bild.
Wenn Farbumkehr aktiviert ist, wird
das Bild mit einem weil3en Hintergrund
gedruckt.

Zeit

Offnet oder schlieRt die Zeit fir das
Drucken von Bildern. Wenn diese
Funktion aktiviert ist, wird auf dem
gedruckten Bild in der unteren rechten
Ecke die Druckzeit angezeigt.

Drucken

Vollbild
Wellenfor
mbereich

Bereich

Stellt die Art des Ausdrucks des
aktuellen Bildschirmbildes ein.

Vollbild: Druckt das Vollbild des
Oszilloskops.

Wellenform-Bereich: Druckt das Bild
des Wellenformbereichs auf dem
Bildschirm des Oszilloskops.

Hilfe

Antippen und die offizielle Website
aufrufen, um das Installationspaket fur
den Drucker zu erhalten.

Drucken

Antippen und den Drucker flr den
Bilddruck wahlen.

Screenshots drucken

Um das auf dem Bildschirm des Instruments angezeigte Bild zu drucken,

folgen Sie den nachstehenden Schritten:

1.

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmenu unten rechts auf

dem Bildschirm auf Save . Starten Sie den Druckvorgang, wie in der

folgenden Abbildung gezeigt.
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== : & o 10:07
Snapshot  Cursor  AutoSet 2024/10/11

Save

inverse @: Tippen Sie auf Print

Time Counter ¥

Area @ISR  Waveform Area 999.993Hz
Print Help X Type: Frequency

®: Tippen Sie auf den Link, um die App herunterzuladen

This function reauires downloadina and installing the
printing apy :

®): Tippen Sie auf Help

Print

CH1 1.00X CH2  10.00x |[& i |cH4  10.00x Horizontal Acquire
500.0mV =|10.00mV Bw=/10.00mV Bw=/10.00mV BW=
»o.sadiv 0.00div -0.32div -17.24ps |10k

2. Auf der Website der Druck-App sind die Installationsschritte in Abb. 1 bis
Abb. 5 dargestellt 5.
(O Tippen Sie auf Download, um das Installationspaket herunterzuladen, wie

in Abbildung 1 dargestellt.

4 Download (93.68 MB) >

Tippen Sie auf Download, um das
Herunterladen der Software zu starten

MopriaPrintService.apk

‘ Download

Abbildung 1

2@ Tippen Sie auf Open, um das Installationspaket zu installieren, wie in

Abbildung 2 dargestellt.
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v | <> 9:35

x

T ot onnee2® ™ Tippen Sie auf Open, um das Software-
Installationspaket zu 6ffnen m

[ < —> C &Y files.owon.com.cn/software/APP/MopriaPrintService.apk (Il

Abbildung 2

3 Tippen Sie auf INSTALL, um die Installation der Druck-App zu starten, wie
in Abbildung 3 dargestellt.

& | Mopria Print Service

Do you want to install this application? It does not
require any special access.

ippen Sie auf INSTALL, um di
Software-Installation zu starten

CANCEL INSTALL

Abbildung 3

@ Installieren Sie die Software, wie in Abbildung 4 gezeigt.
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EEl  Mopria Print Service

Installing...

Software-Installation

Abbildung 4

® Tippen Sie nach erfolgreicher Installation auf OPEN, um die Druck-App zu
offnen, wie in Abbildung 5 dargestellt.

E Mopria Print Service

App installed.

Tippen Sie auf OPEN, um die Software zu 6ffnen

Abbildung 5

3. Offnen Sie die installierte Drucksoftware, wie in Abbildung 6 dargestellt.
Gehen Sie auf die letzte Seite und markieren Sie ,Agree“ in der
Lizenzvereinbarung und Datenschutzrichtlinie. Tippen Sie auf ,| AGREE®,
um die Software zu verwenden (siehe Abbildung 7).
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OMmM < < <

Getting Started

Use this app to learn how to print from your other apps, find nearby printers and get help with the Mopria Print Service.

Developed by the
Mopria Alliance

Fa\ brother cCanon Ef7

Adobe at your side

EPSON FUJIFILM @ %

EXCEED YOUR VISION
KONICA MINOLTA

M KYOCERA [BJ Lexmark B2 Microsoft OKI

Open up your dreams

® @ ® ° o

Abbildung 6

Getting Started

moplfcr Terms & Conditions

I have reviewed and accept the following agreements and settings:

License Agreement
Privacy Policy

Collection of anonymous Mopria data (optional)

1 DO NOT AGREE @

Abbildung 7

4. Nachdem Sie die Benutzeroberflache der Druckersoftware aufgerufen
haben, tippen Sie auf ,Enable Wi-Fi to see nearby printers®, um mit dem
WLAN des Druckers zu verbinden (siehe Abbildung 8). Die
WLAN-Verbindung war erfolgreich, wie in Abbildung 9 dargestellt.
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.o - <3 4:11

mopra Print Service

PRINTERS HOWTO

Abbildung 8
r-'n_c:.r:.:T-n Print Service Q :
PRINTERS HOWTO
Wi-Fi

Brother MFC-J2330DW
192.168.0.38

EPSON L4160 Series
172.16.10.1

Wi-Fi Direct ()

No printers available

@
<< oo
Abbildung 9
5. Stellen Sie im folgenden Menu die Druckparameter ein. Tippen Sie auf
Inverse, damit wird das Bild mit einem weiRen Hintergrund gedruckt.
Tippen Sie auf Time, um die spezifische Druckzeit des Bildes anzuzeigen.
Wahlen Sie den Druckbereich: Full Screen oder Waveform Area.
Nachdem Sie die Parameter eingestellt haben, tippen Sie auf ,Print‘, um

das Druckmen zu 6ffnen, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.
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Inverse .
Time @
Area M Waveform Area

6. Verbinden Sie das Instrument mit dem Drucker, wie in der nachstehenden

Abbildung gezeigt.

m o <
EPSON L4160 Series
= 1

72.16.10.1

B Save as PDF

All printers... B ) . 3 = : 23 1001
Zoon I . » 3 2024/10/11

AN
N— [ Counter ¥
999.994Hz

Type: Frequency

- EPSON L4160 Series

7. Tippen Sie auf B, um die Parameter einzustellen:

Copies, Paper Size, Color, Orientation, Two-sided und Pages. Tippen Sie
nach dem Einstellen auf das Drucksymbol, um das Bild zu drucken, wie

nachstehend gezeigt.
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m o <
g EPSON L4160 Series

172.16.10.1
Paper size

1 ISO A4 - Landsca -

MORE OPTIONS

- s

Click the

S~ came v icon to start

s E e 999.994Hz printing

Type: Frequency

P

CH1 10.00X | CH2 10.00X He x Horizontal Acquire Edge 1
10.00v ={1.000V =[1.000V =[1.000V =[200.0ps [2.5MSa/s |DC /S
1.90div -0.22div -1.50div -2.80div 0.000ns |10k 0.000pV

< O

Hinweis:

® Der Bilddruck kann nur tGber eine Netzwerkverbindung erfolgen, eine
USB-Verbindung ist nicht zulassig.

® Deaktivieren Sie beim Drucken den randlosen Druck unter More options.

® Wenn WLAN und Netzwerkkabel gleichzeitig verbunden sind, kann der
Drucker mdglicherweise nicht gefunden werden, verbinden Sie nicht beide

gleichzeitig an.

Anforderungen fur USB-Festplatten

Vom System unterstltztes USB-Festplattenformat: Der Dateisystemtyp ist
FAT32 und die Grolde der Zuordnungseinheit darf 4K nicht Uberschreiten.
USB-Festplatten mit grolRer Kapazitat werden unterstitzt. Falls die
USB-Festplatte nicht normal genutzt werden kann, formatieren Sie es gemal}
den obigen Anforderungen und versuchen Sie es erneut. Es gibt zwei
Moglichkeiten, eine USB-Festplattezu formatieren: Formatierung mit der
integrierten Funktion des Computersystems und der Formatierungssoftware
(USB-Festplatten mit einer Kapazitat von mindestens 8 GB kénnen nur mit der

zweiten Methode formatiert werden).
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Systemeigene Funktion zum Formatieren der USB-Festplatte

verwenden

1.
2.

Schliel3en Sie die USB-Festplatte am Computer an.

Rechtsklicken Sie auf Computer--> Manage, um das
Computer-Managementmenu aufzurufen.

Klicken Sie auf das Menu Datentragerverwaltung, damit werden die Daten
der USB-Festplatte auf der rechten Seite mit den roten Markierungen 1

und 2 angezeigt.

File Action View Help

e @ BE=XEBHED

& Computer Management (Local|| Volume | Layuut‘ Type | File Systern | Status Actions
~ '[|’} System Tools ) (D!sk (1] pamtion 1) Simple Basic Healthy (EFI System Part.\tion] B e —— .
» @ Task Scheduler = (Disk 0 partition 4) Sirmple Basic Healthy (Recovery Partition)
> [&] Event Viewer 1 —p = KINGSTOM (G:) Simple Basic  FAT32 Healthy [Active, Primary Partition) | Mare Actions
» [ Shared Folders - 5 (F) Simple Basic NTFS Healthy (Basic Data Partition)
5 &% Local Users and Groups|| = 35 (C) Simple Basic NTFS Healthy (Boot, Page File, Crash Dump, Basic Data Partition)
5 (%) Performance = 5 (D) Simple Basic NTFS Healthy (Basic Data Partition)

o Device Manager
w 5 Storage
= Disk Management
> Ty Services and Applications

Tippen Sie auf

,,Disk )
Management”
= Disk 0 I I N . ——
Basic (8] i (0 B8 )
931.32 GB 200 ME] | 199.32 GB NTFS 692 MB 400.00 GB NTFS 331,12 GB NTFS
Online Health| |Healthy (Boot, Page | Healthy ( | | Healthy (Basic Data F | Healthy (Basic Data P

= Disk 1 I

Removable KINGSTON (G:)
28.87 GB 28.87 GB FAT32
Online Healthy (Active, Primary Partition)

B Unallocated B Primary partition

Abbildung 5-10: Festplattenverwaltung des Computers

4. Rechtsklicken Sie auf den rot markierten Bereich 1 oder 2 und wahlen Sie

Formatieren. Das System zeigt eine Warnmeldung an. Klicken Sie auf

Yes.
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Open
Explore

Change Drive Letter and Paths...
Format.. <——— Format

This is the active partition on this disk. All data on the
. partition will be lost, Are you sure you want to format this
partition?

Delete Volume...

Properties

HEIp Yes | Mo ‘

Abbildung 5-11: Warnung zum Formatieren der USB-Festplatte

5. Stellen Sie das Dateisystem auf FAT32 und die GrolRe der
Zuweisungseinheit auf Standard eun. Markieren Sie ,Perform a quick
format“, um eine Schnellformatierung durchzuflhren. Klicken Sie auf OK

und dann auf Yes bei der Warnmeldung.

Volume label: KINGSTON
File swstem: FAT3Z ~
#1location unit Default by

I |:|Perf-:-rrn a quick format

El‘l.&bl& EilE SII.d. f-:-l-:].er CDI‘I‘IPI’EEEiDl‘L

0K Cancel

Abbildung 5-12: USB-Festplatteneinstellung formatieren

6. Formatierungsprozess.
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File Action View Help
LK ARa (N 7 Lo:E=

& Computer Management (Local Velume gyout| Tvpe | File Systern | Stat: Actions

~ i} System Teols — (G _ Simp\e Basic Formatting : (1%) G N
> @ Task Scheduler @ (Disk 0 partition 1) Simple Basic Healthy (EFI System Partition)
> [2] Event Viewer = (Disk 0 partition 4) Simple Basic Healthy (Recavery Partition) More Actions 4
> 2] Shared Folders — E08 () Simple Basic NTFS Healthy (Basic Data Partition)
> & Local Users and Groups|| = BH(C) Simple Basic NTFS Healthy (Boot, Page File, Crash Dump, Basic Data Partition)
5 (%) Performance = 0 (D) Simple Basic NTFS Healthy (Basic Data Partition)

& Device Manager
~ (23 Storage
# Disk Management
> i Services and Applications

.
—Disk 0 - ( ¢ I |
Basic 5 () = (D) fodi i3]

931.32 GB 200 ME| | 199.32 GB NTFS 692 MB 400.00 GB NTFS 331,12 GB NTFS
Online Health"| | Healthy (Boot, Page || Healthy ( | Healthy (Basic Data E || Healthy (Basic Data P

= Disk 1

Removable (G)
28.87 GB 28.87 GB
Online Formatting : (1%)

M Unallocated [l Primary partition

Abbildung 5-13: USB-Festplatte formatieren

7. Uberprifen Sie, ob die USB-Festplatte nach der Formatierung FAT32 mit

einer Zuordnungseinheit von 4096 ist.
Minitool Partition Wizard zum Formatieren verwenden

Download-URL.: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

Tipp: Es gibt viele Tools zur Formatierung von USB-Festplatten auf dem Markt,

nehmen Sie hier zum Beispiel Minitool Partition Wizard.

1. SchlieRen Sie die USB-Festplatte am Computer an.

2. Offnen Sie die Software Minitool Partition Wizard.

3. Rufen Sie die App-Oberflache auf, damit werden die Daten zur
USB-Festplatte auf der rechten Seite mit den roten Markierungen 1 und 2

angezeigt.
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http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

72 MiniTool Partition Wizard Fre:

=S [ 2]

DataRecovery  Partition Recovery  DiskBenchmark | Bootable Media  Manual  Register

Partition Management

Wizard ~ O partition capacity Used Unused File System Type Status
[& Migrate OS to SSD/HD Wizard - Disk 1 (KINGSTON SNV251000G, GPT, 93151 GB)
@ Copy parttion wizard - 200.00 MB 32.16 MB 167.84 MB FAT32 B GPT (EFI System partition) Active & System
i
&) Copy DiskWizard B 20000MB  200.00 MB 08 ather B GPT (Reserved Partition) None
S Partition Recovery Wizard
CE& 199.32 GB 823268 117.00 GB NTFS B GPT (Data Partition) Boot
Partition Management -~ - 692.00 MB 620.82 MB 71.18 MB NTFS B GPT (Recovery Partition) None
- Delete Partition D 400.00 GB 2283 GB 37712 GB NTFS @ GPT (Data Partition) None
o]
Format Pariition E#E 2311268 10350 6B 22762 GB NTFS B GPT (Data Partition) None
£ wipe parttion i
& Disk 2 (Kingston DataTraveler 3.0 USE, Removable, MBR. 28.67 GE)
5 Change Drive Letter
© Change Partition Type ID 1 G 28.87 GB 2887 6B 08 Unformatted B primary Adtive
2 setinactive
Check Partition ~
B9 Surface Test
(5] Partition Proverties -
0 Operations Pending
Disk 1 u L A§ ! . I
e GPT (FAT32) (Gther) CRER(NTFS) (NTFS) DR FFNTFS) EFRINTFS)
93151 GB | 200 MB (Us|| 200MB | 190.3 GB (Used: 41%! | 632 MB (Us: | 400.0 GB (Used: 5%) 321.1 GB (Used: 31%)
2 —»|_ Disk2
& mer Gi{Unformatted)
2857 GE | 280 GB
Apply © Undo

Abbildung 5-14: Festplatte neu laden

4. Rechtsklicken Sie auf den rot markierten Bereich 1 oder 2 und wéahlen Sie

Formatieren.

D

Data Recovery

Format € Format

(2

3

Delete

E

Set Inactive
Change Letter
Change Partition Type ID

Surface Test

& FH O® B o»n

Wipe Partition
=l Properties

Abbildung 5-15: Format wahlen

5. Stellen Sie das Dateisystem auf FAT32 und die ClustergroRe auf Standard
ein. Klicken Sie auf OK.
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?3‘ Format Partition

Formating the partition will destroy the data on the partition!
-

Partition Label: KINGSTOM

File Systemn: FAT3Z2 -
luster Size: |Default -

e Format Partition Tutorial 0K l Cancel

Abbildung 5-16: Format einstellen

6. Klicken Sie auf Apply oben links im Mend. Dann klicken Sie auf Yes in der

eingeblendeten Warnung, um die Formatierung zu starten.

-

Wizard ~
[ Migrate OS to SSD/HD Wizard
@ Copy Partition Wizard

] Copy Disk wizard

(=% Partition Recovery Wizard

Change Partition ~
= Move/Resize Partition

L5 Merge Partition

JC split Partition

Change Cluster Size

Partition Management ~
@ Delete Partition

Format Partition

@ Copy Partition

£, Alian Partition
2 Operations Pending

» 1. Format: (G: ( Disk 2 Partition 1))

?2' Apply Changes?

0 Apply pending changes?
NOTE: We strongly recommend you close all other applications

before you apply the pending changes.

~ Apply “ Undo
Yes Mo

Abbildung 5-17: Einstellung anwenden

7. Formatierungsprozess.
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?} Apply Pending Operation(s)...

2 of 2 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: G:

Partition Label: KINGSTON

Disk Index: 2
Partition Index: 1

Total:

100%

Format partition:
100%

Format partition
0%

Cancel

Abbildung 5-18: Formatierungsprozess

8. USB-Festplatte erfolgreich formatiert.

?2‘ Successful

o Applied all the pending changes successfully.

Abbildung 5-19: Formatierung erfolgreich
Referenzwellenform einstellen

Es kdnnen 100 Referenzwellenformen im Instrument gespeichert werden, die
gleichzeitig mit der aktuellen Wellenform angezeigt werden kénnen. Die
gespeicherte Wellenform kann nach dem Aufrufen nicht mehr eingestellt
werden.

Das Einstellungsfenster fur die Referenzwellenform wird wie folgt angezeigt:
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CH1
10.00vV &
1.90div

10:05
AutoSet 2024/10/11

Reference AFG a

Switch

00 waveform0 Source CH1|[»
01 waveform1

Display ‘
02 waveform2

03 waveform3 Latel

i Count
04 waveform4 Common i
1.000,00kHz

05 waveform5 waveform6 Type: Frequency
06 waveform6 @

07 waveform7 Scas

08 waveform8 (i@ 0.00div

09 waveform9 Reset

10 waveform10
10.00V/div 200.0ps/div 0.00div

Horizontal Acquire

Um die Wellenform des Kanals CH1 als waveformO zu speichern, gehen

Sie
1.
2.

wie folgt vor:
Offnen Sie Kanal CHA1.

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmeni unten rechts

auf dem Bildschirm auf Referencem.

Das Einstellungsmenu wird angezeigt. Tippen Sie auf den Schalter.
Wenn die Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite
hervorgehoben wird, ist sie aktiviert.

Tippen Sie auf 06 waveform6 in der Liste der Referenzwellenformen.
Tippen Sie zum Markieren auf CH1 in Source.

Tippen Sie auf Save, damit wird die Wellenform im internen Speicher
des Oszilloskops gespeichert. Sie haben die Mdglichkeit, den Namen
der Wellenform anzupassen oder sie als standardmaRige waveform6
zu speichern.

Tippen Sie auf Display, um die ausgewahlte Referenzwellenform
anzuzeigen oder auszublenden.

Wenn die Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite markiert ist, ist
er aktiviert. Hinter dem Namen der aus der Liste der
Referenzwellenformen ausgewahlten Referenzwellenform befindet
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10.

11.

12.

sich ein Kennzeichner #. Die ausgewahlte Referenzwellenform wird
auf dem Bildschirm angezeigt und der Name der Wellenform sowie die
relevanten Daten werden unten rechts im Datenfeld der
Referenzwellenform angezeigt.
Wenn der Display-Schalter deaktiviert wird, werden die
Kennzeichnung #® und die auf dem Bildschirm angezeigte
Referenzwellenform wird entsprechend ausgeblendet.
Tippen Sie auf Label, um einen allgemeinen oder einen
benutzerdefinierten Typ auszuwahlen. Wenn Sie einen allgemeinen
Typ wahlen, kdnnen 31 Kennzeichnertypen gewahlt werden. Wenn Sie
einen benutzerdefinierten Typ wahlen, tippen Sie auf das Eingabefeld
darunter um die gewunschten Kennzeichnungen einzugeben. Diese
Funktion ist mit der Umbenennung des Namens der
Referenzwellenform synchronisiert.
Tippen Sie auf das Werteingabefeld Scale, um den gewlnschten Wert
der gespeicherten Wellenformspannung einzustellen.

Tippen Sie auf das Werteingabefeld flur Offset, um die gewunschte

vertikale Position der gespeicherten Wellenform einzustellen. Tippen

Sie auf m , um schnell zu Null zuriickzukehren.

Tippen Sie auf Reset, um die Spannungsskala und die vertikale
Position der Referenzwellenform auf die im Datenfeld angezeigte
Skala und Position zurickzusetzen.

Datenfeld der Referenzwellenform: Zeigt die ausgewahlte

Referenzwellenform an.

10.00V/div 200.0ps/div 0.00div

2024/10/11 09:50:03

Hinweis: Die Referenzwellenform kann derzeit in den Modi CH1, CH2,

CHS3, CH4, Math und FFT gespeichert werden.
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Selbstkalibrierung durchfihren

Detaillierte Hinweise zur Selbstkalibrierung finden Sie unter ,Selbstkalibrierung

durchfihren” auf Seite 18.

Prufspitze Uberprifen

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmenu unten rechts auf dem

Bildschirm auf ProbeCh.H Das Dialogfeld ,Probe Check® wird auf dem

Bildschirm eingeblendet. Tippen Sie auf Start, um die Prifspitze zu

Uberprufen.

ProbeCh.

For probe compensation, use the probe compensation adjusting rod
to adjust the low frequency compensation adjusting hole on the probe
until the waveform is compensated correctly for the graphical effect.

U PR

Overflow Good Inadequate

Please Revert to manufacturer default,then connect the oscilloscope
standard signal (1kHz 3.3V) to the channel (CH1) through the probe,
set the probe attenuation ratio to 10X, and then click Start to check the
probe.

Start Cancel

Nach Abschluss der Uberpriifung der Priifspitze werden die Prifergebnisse
auf dem Bildschirm angezeigt. Tippen Sie auf Quit. Wenn das Ergebnis
undercompensation oder overcompensation ist, siehe ,Priufspitze

korrigieren® auf Seite 15, wie Sie vorgehen muissen.

ProbeCheck...

g I Mt

Inadequate Overflow
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Netzwerk einstellen

Nehmen Sie die Netzwerkeinstellungen Uber den LAN-Anschluss oder das

WLAN-Modul vor.

® Wenn der LAN-Anschluss verwendet wird, schlieffen Sie das
Netzwerkkabel direkt am LAN-Anschluss auf der Ruckseite des
Instruments an, um die Netzwerkverbindung herzustellen.

® Wenn Sie das WLAN-Modul fur die Netzwerkverbindung verwenden,
setzen Sie das externe WLAN-Modul ein und tippen Sie auf Home im
Android-Systembereich auf der Vorderseite. Tippen Sie auf Settings, um
das Einstellungsment aufzurufen. Dann tippen Sie auf den Schalter Wi-Fi,
um es zu aktivieren. Wenn Sie zum ersten Mal eine WLAN-Verbindung
herstellen, tippen Sie auf Gain, um das WLAN-Konto auszuwahlen, dann
tippen Sie auf das Konto und geben Sie das WLAN-Passwort ein, um mit

dem Netzwerk zu verbinden.

192.168.0.194
255.255.252.0
192.168.1.254
F6:25:30:06:C1:68B

192.168.0.196
255.255.252.0
192.168.1.254
00:13:EF:F7:59:49

/\ No Connection
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Netzwerkerkennungsdienst einrichten

Trig > QO == : = =0 [ e 10:07
Run

Copy  Defaut  Zoom Snapshot Cursor  AutoSet  More 2024/10/11

Network
LAN
IP address 192.168.30.118
Subnet mask 255.255.255.0

Gateway 192.168.30.254
Phy address FE:BE:26:EC:B6:32

Counter ¥
999.993Hz

Type: Frequency

WIFI

/\ No Connection

Horizontal Acquire

-17.24ps |10k

1. Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmenu unten rechts auf

dem Bildschirm auf Network.

2. Tippen Sie auf mDNS. Wenn der Schalter auf der rechten Seite markiert
ist, ist er aktiviert. Die LXI-Software kann fiir den
Netzwerkerkennungsdienst verwendet werden. Wenn diese Funktion
deaktiviert ist, kann sie nicht verwendet werden.

Hinweis: Nachdem diese Funktion aktiviert ist, konnen Sie Netzwerkdienste

nutzen, ohne eine IP-Adresse eingeben zu mussen. Zur gleichen Zeit konnen

Sie auch die mDns-Suchfunktion Uber ihre eigene sekundare

Entwicklungssoftware integrieren, um das Instrument abzufragen.

3. Bitte laden Sie Ihre eigene Software mit mDns-Suchfunktion herunter. LXI
Discovery Tool wird als Beispiel genommen, um die Funktionsweise im
Detail zu erklaren:

(1) Offnen Sie die LXI-App und rufen Sie die App-Oberflache auf, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.
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L Discovery Too e

File  Settings

L/(I " LXIDiscovery Tool

LAN eXtensions for Instrumentation Search

IP Address Instrument Description

Guides for using IXT

(2) Tippen Sie auf Settings oben links und wahlen Sie ,Advance View" wie

nachstehend dargestelit.

LI X Discovery Tool = *

File || Settings

Advance View

Default View LXI Discovery Tool

LAN eXtensions for Instrumentation Search

IP Address Instrument Description

(3) Rufen Sie das Menu ,Advance Settings View“ auf, wie nachstehend

dargestellt.
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I L Discovery Too —

File  Settings
b . Advance Settings View
‘)///(I LXI Discovery Tool
LAN eXtensions for Instrumentation Search This setting will help you broadcast over a specific
] LAN adapter. Please choose from the following LAN
adapter(s)
IP Address Instrument Description
Broadoast over all adapters ~

This LXI Discovery Tooluses VX171 and mDNS
discovery protocol to find LXI across the network.

8 VX1 ] mDNS

mDNS Service Type: i _tep ~

Guides for using IXT

(4) Im Menu ,,Advance Settings View* wahlen Sie mDNS, mDNS Diensttyp.
Wabhlen Sie ,_http. tcp”, wie nachstehend dargestellt.

LM LXI Discovery Too —

File  Settings

L)/X I LXI Disoove;y e Advance Settings View

LAN eXtensions for Instrumentation Search g This setting will help you broadcast over a specific
=) LAN adapter. Please choose from the following LAN
adapter(s):
IP Address Instrument Description
Broadcast over 2ll adapters v

This LXI Discovery Tool uses VXI-11 and mDNS
discovery protocol fo find LX| across the network

O vxi1 B mDNS

mDNS Service Type _http. _tep “

Guides for using IXT

(5) Nach der Einstellung tippen Sie auf Search, verfugbare Gerate werden
gesucht und die IP-Adresse des Gerats und die entsprechende

Geratebeschreibung werden angezeigt, wie nachstehend dargestelit.

166



LXI LX1 Discovery Tool — X

File  Settings
L/ I h 1XI Discovefy Yool Advance Settings View
LAN eXtensions for Instrumentation Search \ This setting will help you broadcast over a specific
=, LAN adapter. Please choose from the following LAN
adapter(s):
IP Address Instrument Description
192. 168.0. 242 DESKTOP-UH41HN4 Web—based Configuration Broadcast over all adapters v
192.168.1.132 DESKTOP-7THESAZ Web—based Configuration
192.168.1.214 ESXI214
192.168.1. 223 backup

192.168.1.215 dsm
This LXI Discovery Tool uses VXI-11 and mDNS
discovery protocol to find LXI across the network.

192.168.0. 113 Oscilloscope

O X1 mDNS

< > mDNS ServiceType: | _http. _tcp v

Guides for using LXT Open Web Page

4

(6) Wahlen Sie Ihr eigenes Instrument und tippen Sie auf die entsprechende
Instrumentenbeschreibung oder auf ,Open Web Page“ unten rechts, um
in das Anmeldemenu des Netzwerkdienstes zu gelangen, wie

nachstehend dargestelit.

LXI LXI Discovery Tool — X
File  Settings
& - Advance Settings View
L/ I LXI Discovery Tool
LAN eXtensions for Instrumentation Search - This setting will help you broadcast over a specific
- LAN adapter. Please choose from the following LAN
: adapter(s):
IP Address Instrument Description
192. 168. 0. 242 DESKTOP-UH41HN4 Web-based Configuration Broadcast over all adapters v
192.168. 1,132 DESKTOP-7TNESA2 Web-based Configuration
| 192.168.1.214 ESXI214
| 192.168.1.223 backup
' 192.168.1.215 dsm

This LXI Discovery Tool uses VXI-11 and mDNS
discovery protocol to find LXI across the network.

\
\
\
|
192.168.0. 113 | 0s0i110s00pe \
\
\
|
|
|
J

‘ O vxr [ mDNS
{ < > mDNS ServiceType: _http. _tep v
Guides for using LXT Open Web Page

Standard

Werkseinstellungen wiederherstellen. Tippen Sie auf Default oben links auf

dem Bildschirm und dann im Einstellungsmend fur die Werkseinstellungen auf
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Confirm, um zu den Standardeinstellungen zurtickzusetzen. Tippen Sie auf

Cancel, wenn nicht zurlickgesetzt werden soll.

Uber

Dieser Bereich besteht aus Informationen zur Anwendung und Hinweise zum
Instrument. Ersteres zeigt die neueste Version des Instruments an und
letzteres zeigt dasProduktmodell, die Seriennummer, die Systemversion
und die Prifsumme an.

Konfiguration

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmeni unten rechts auf dem

Bildschirm auf Configﬁ. Richten Sie weitere zusatzlichen Systemfunktionen

im Gerét ein.

Sprache einstellen

Language

Language English |»

SyncSystem

* Please restart the application to make
the current configuration effective

Hier wird hauptsachlich die Sprache eingestellt und festgelegt, ob das

Instrument mit dem System synchronisiert werden soll.

® Tippen Sie recht von Sprache auf m um die Sprache zu

wechseln. Wenn Sie die Sprache wechseln, tippen Sie auf Confirm, um
die Anwendung neu zu starten, damit die Konfiguration wirksam wird.

® \Wenn Sie SyncSystem antippen, ist die Umschaltung aktiviert und die
Sprache stimmt mit dem System Uberein; ist sie nicht aktiviert, ist die

Sprache die von lhnen eingestellte.
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SyncOutput einstellen

et
LU

SyncOutput PassFail

Die synchrone Ausgabe wird im Allgemeinen dazu verwendet, Auslosesignale

oder Messergebnisse mit anderen Geraten oder Systemen zu synchronisieren,

um eine genauere und umfassendere Messung, Analyse und Kontrolle zu

ermdglichen. Die Ausgabetypen des Synchronausgangs dieses Gerats sind

Ausloserausgang und Pass/Fail, mit deren Hilfe der Benutzer den Ausloser

und die Gultigkeit des Messvorgangs besser kontrollieren und analysieren

kann.

® Trigger: Das Ausldsesignal des Synchronausgangs, d. h. der
Ausldserausgang im Synchronausgang, ermdglicht es dem Instrument,
sein internes Auslésesignal an andere Gerate auszugeben, um es zum
Start von Mess- oder Aufzeichnungsvorgangen zu steuern.

® PassFail: Erkennt und bestimmt, ob das Eingangssignal die vordefinierten

oberen und unteren Grenzwerte Uberschreitet.

Displayformat einstellen

The Decimal
Symbol @ e

Thousand
Space
Separator
* The preceding configuration take effect after
restart app

Wird hauptsachlich verwendet, um das Displayformat fur alle Werte im Gerat

einzustellen.

® Tippen Sie auf das Dezimalsymbol, um es als Punkt oder Komma
anzuzeigen.

® Tippen Sie auf das Tausendertrennzeichen, um es als Komma (Punkt,
abhangig vom Dezimalsymbol) oder als Leerzeichen einzustellen.
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Hinweis: Wenn sich der Symboltyp von dem des aktuellen Instruments
unterscheidet, wird die Meldung ,restart application to become
effective” angezeigt. Tippen Sie auf Confirm, um die Anwendung neu zu

starten und die Konfiguration wirksam werden zu lassen.

Grundeinstellungen

Window time  Close |*

Beeper .

Operating
lock

Menizeit: Stellt die Anzeigedauer des MenUs ein. Der Wert kann auf
Schliel3en, 5s, 10s, 15s, 20s, 25s und 30s eingestellt werden. Wenn die
eingestellte Zeit abgelaufen ist, wird das Einstellungsmenl automatisch
geschlossen.

Summer: Tippen Sie auf Beeper. Wenn die Schalterkennzeichnung auf der
rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert. Nach dem Offnen ertdnt ein Signalton,
wenn Sie eine Schaltflache oder ein Bedienfeld betatigen.

Bediensperre: Tippen Sie auf Operating lock. Wenn die
Schalterkennzeichnung auf der rechten Seite markiert ist, ist er aktiviert. Nach
dem Offnen sind die Touch-Einstellungen und die Bedienung des Bedienfelds
deaktiviert. Sie mussen dreimal Run/Stop anmtippen, um die Sperre

aufzuheben.
Hardware-Test

Tippen Sie im Modul Others im Haupteinstellungsmeni unten rechts auf dem

Bildschirm auf Hardware-TestE. Die Funktion dient hauptsachlich der
Selbstinspektion des Instruments, einschliel3lich der Erkennung des

Bildschirms und der Schaltflachen, um festzustellen, ob es helle oder dunkle
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Flecken auf dem Bildschirm gibt und ob eine falsche, fehlende oder verkehrte

Schaltflache auf dem Instrument vorhanden ist.

Ausfuhrungsschaltflachen verwenden

Die Ausflhrungsschaltflachen umfassen Run/Stop, AutoSet und Single.

Automatische Einstellung:

Stellt verschiedene Steuerungswerte automatisch ein, um die zur
Beobachtung geeigneten Displaywellenformen zu generieren. Tippen Sie
auf AutoSet, damit erkennt das Oszilloskop das Signal schnell und
automatisch.

Die Funktionen fur die automatischen Einstellungen sind in der folgenden
Tabelle aufgefuhrt:

Funktion

Einstellungen

Vertikale Kopplung

DC (Kanalkopplung bleibt geschlossen)

Kanalschalter

Signal 6ffnen oder schliel3en
(Kanalschalter bleibt geschlossen)

Vertikale Skala

Korrekte Skala einstellen

Kanalbandbreite

Strom

Horizontale Position

Mitte oder zwei Quadrate nach links
oder rechts

Horizontale Skala

Korrekte Skala einstellen

Auslosertyp Flanke
Ausldsesignalquelle CH1, CH2, CH3 oder CH4
Ausléserkopplung DC

Ausldseranstieg Strom

Ausloserpegel

Bei 50 % Wellenform

Auslosermodus

Automatisch

Anzeigemodus YT
Math Aus
FFT Aus
Wellenform-Verstarku

Beenden
ng
Pass fehlgeschlagen | Strom

Automatische Beurteilung des Wellenformtyps

Es gibt vier Typen: Sinuswelle oder Anstiegswelle, Rechteckwelle oder

Impulswelle, DC-Pegel, unbekannte Quelle.
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Der Wellenformtyp wird auf dem Bildschirm angezeigt und Sie sehen das
entsprechende nachstehende Menu.

Menuanzeige:

Sinuswelle oder Anstiegswelle: Signalperiode, mehrere Perioden,

Automatische Einstellung abbrechen, Erweitertes Menu einstellen.

Detect sine or triangle on CH1

. [ ~ o

Rechteckwelle oder Impulswelle: Signalperiode, mehrere Perioden,

ansteigende Flanke, abfallende Flanke, Automatische Einstellung

abbrechen, Erweitertes Menu einstellen.

Detect square or pulse on CH1

il 1111 7 NI N &

DC-Pegel: Automatische Einstellung abbrechen, Erweitertes Menu
einstellen.
Unbekannte Quelle: Automatische Einstellung abbrechen, Erweitertes

Menu einstellen.

Mo signal

Teilweise Beschreibung der Begriffe:

Signalperiode: Anzeige von 1 - 2 Wellenformperioden.

Mehrere Perioden: Zeigt mehrere Wellenformperioden an.

Ansteigende Flanke: Zeigt eine ansteigende Flanke der Rechteckwelle
separat an.

Abfallende Flanke: Zeigt eine abfallende Flanke der Rechteckwelle

separat an.
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Automatische Einstellung abbrechen: Gibt Daten Uber das letzte Menu

und Signal zurtck.

Erweitertes Menu einstellen: Antppen, um das erweiterte Menusystem

aufzurufen, einschlieBlich ,Channel switch hold“ und ,Channel coupling

hold*.

® Kanalschalter halten: Wahlt die Funktion ,Channel switch
hold“ aktivieren oder deaktivieren. Wenn Sie die Funktion ,Channel
switch hold“ aktivieren, erkennt die automatische Einstellung die vier
analogen Kanale CH1, CH2, CH3 oder CH4. Wenn die Kanalquelle
nicht erkannt wird, wird der Kanal deaktiviert; wenn die Kanalquelle
erkannt wird, wird die beste Skala zur Anzeige eingestellt. Wenn
Channel switch hold aktiviert wird, werden keine Signalkanale
deaktiviert und die automatische Einstellung erfolgt nur, wenn ein
aktiver Kanal erkannt wird.

® Kanalkopplung halten: Wahlt die Funktion ,Channel coupling
hold“ aktivieren oder deaktivieren. Wenn Sie Channel coupling hold
wahlen, fihren Sie die automatische Einstellung durch, wobei die
Einstellung fur die Kanalkopplung unverandert bleibt; wenn Sie die
Funktion Channel coupling hold wahlen, ist die Kanalkopplung

standardmafig die DC-Kopplung.

Detect square or pulse on CH1

Epui 111 . [l NI N

Live CH . Keep Coupling ‘

Hinweis: Wenn die automatische Wellenformeinstellung angewendet wird,
durfen die Frequenz und die Amplitude des gemessenen Signals nicht kleiner
als 20 Hz bzw. 5 mv sein. Wenn diese Bedingung nicht erflllt ist, ist die

automatische Wellenformeinstellung mdglicherweise ungultig.
Run/Stop: Wellenformerfassung starten und beenden.
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Hinweis: Im Stopp-Status konnen die vertikale Einstellung und die
horizontale Zeitbasis der Wellenform innerhalb eines bestimmten
Bereichs eingestellt werden, was einer Verlangerung des Signals in
horizontaler oder vertikaler Richtung entspricht. Wenn die horizontale
Zeitbasis 50 ms oder weniger betragt, kann die horizontale Zeitbasis bis
auf 4 Skalen erweitert werden.

Single: Antippen, um den Auslosemodus direkt als Einzelauslosung

einzustellen, d. h. eine Wellenform zu erfassen, wenn ein Ausldser

erkannt wird und dann die Erfassung zu beenden.
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6. Arbitrarwellenform-/Funktionsgenera
tor verwenden

Displayfenster des Arbitrarwellenform-/Funktionsgenerators

Das Displayfenster des Arbitrarwellenform-/Funktionsgenerators befindet sich
oben rechts auf dem Bildschirm.

6
|

& s
1.000,000kHz

1.000,000kHz
1.000Vpp
OomV

1.000Vpp
OmV

Beschreibungen:

Zeigt den Kanalnamen und den Status des Kanalausgangsschalters an.
Aktuelle Wellenform.

Zeigt die Frequenz/Periode an.

Zeigt die Amplitude/hohen Pegel an.

Zeigt den Offset/Niedrigpegel an.

Zeigt den aktuellen Modulationsmodus an.

oghkwbhE

Einstellungsfenster des

Arbitrarwellenform-/Funktionsgenerators

Das Displayfenster des Arbitrarwellenform-/Funktionsgenerators befindet sich
oben rechts auf dem Bildschirm.
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AFG

Output ‘ 1
High-Z 2

Elementary Composite

N | Y
Sine Square Ramp 3

n. M A

Pulse Noise Arb

it All 1.000,000kHz

il 1.000Vpp 4

Offset

Beschreibungen:

1. Aktivierung oder Deaktivierung des Kanalausgangs.

2. Wahlen Sie die Last: High-Z oder Benutzerdefinierte Last (der Bereich
ist 1Q bis 10 kQ, Standard ist 50 Q).

3. Wellenformauswahlbereich.

4. Bereich zur Auswahl der Wellenform.

Bereich zum Einstellen der Ausgangsparameter.

Ausgangsende anschliel3en

Tippen Sie auf ON/OFF auf der Vorderseite. Um die Ausgabe des
Signalgenerators zu sehen, schlielen Sie das andere Ende des BNC-Kabels
am Signaleingangskanal auf der Ruckseite des Oszilloskops an.

Kanal einstellen

® Kanalausgang aktivieren/deaktivieren

Tippen Sie auf ON/OFF auf der Vorderseite, um den Ausgang des
entsprechenden Kanals zu aktivieren/deaktivieren. Die Schaltfliche des
entsprechenden Kanals leuchtet auf, wenn der Ausgang aktiviert ist.

Wellenform einstellen

(1) Tippen Sie auf das AFG-Displayfenster, um das Einstellungsmeniu des

Signalgenerators anzuzeigen.
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(2) Wahlen Sie die gewunschte Wellenform, damit wird das entsprechende
Einstellungsmenu fur die Wellenform aus den Menupunkten im unteren
Teil des Fensters angezeigt.

(3) Nehmen Sie die Einstellungen der Parameter der gewilnschten
Wellenform im Einstellungsmenu vor.

Beispiel: Tippen Sie im nachstehenden Menu auf Frequency (wenn dort nur
Period und nicht Frequency ist, tippen Sie auf die Titelzeile, um zu
Frequency) umzuschalten, dann stellen Sie den gewlnschten Wert ein, wie
nachstehend bechrieben.

Es gibt 3 Methoden, um die ausgewahlten Parameterwerte zu andern:
® Virtuelle Tastatur: Tippen Sie zur Anzeige der virtuellen Tastatur auf das
Zahlenanzeigefeld und geben Sie den gewunschten Wert direkt ein.

Null [6schen Ricktaste

Schaltflache
schlieen

1 000 O ) _ml Hier antippen oder drehen Sie den
- ’ - Regler, umin den

Frequenz X

Gangeingabemodus zu wechseln

Hier antippen, um die

6 Eingabeeinstellungen, den
Minimalwert und den Maximalwert
zu bestatigen

3 BHz mHz Hz

Einheit; antippen, um die
Eingabe zu bestéatigen
+/- kHz MHz

® FEingabemodus:
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Numerischer Cursor SChf_i|tf|éChe
schlielR3en

Frequenz &l Antippen, um den

numerischen
M .000,000“* =5 Eingabemodus zu
wechseln

Antippen, um den numerischen Wert
am Cursor zu verringern

Bewegen

Sie den '
Cursor nach Bewegen Sie den
links Cursor nach rechts

Wischen Sie auf dem Bildschirm
nach oben und unten, um den
Zahlenwert zu andern

Antippen um den
numerischen Wert am
Cursor zu erhdhen

® Regler: Drehen Sie den Regler, um den Wert des Cursors zu erhdhen

oder zu verringern. Tippen Sie auf /‘\ ', um den Cursor nach

links und rechts zu verschieben. Details finden Sie im Diagramm des
Eingabemodus.

Parameter, die fur jede Wellenform eingestellt werden kdnnen:

Name Mentlpunkte
Sinus Frequenz/Periode, Amplitude/Hohe Pegel, Offset/Niedriger Pegel.
Rechteck | Frequenz/Periode, Amplitude/Hohe Pegel, Offset/Niedriger Pegel.
Frequenz/Periode, Amplitude/Hohe Pegel, Offset/Niedriger Pegel,
Symmetrie
Frequenz/Periode, Amplitude/Hohe Pegel, Offset/Niedriger Pegel,
Impulsbreite/Tastverhaltnis
Rauschen | Amplitude/Hoher Pegel, Offset/Niedriger Pegel

o Frequenz/Periode, Amplitude/Hohe Pegel, Offset/Niedriger Pegel,
Arbitrar
Intern/Extern

Anstieg

Impuls

Nehmen Sie die Sinuswelle als Beispiel und gehen Sie wie folgt vor:

Tippen Sie auf die Datenleiste AFG auf der rechten Seite des Bildschirms,
damit wird das AFG-Einstellungsmenl an, wie nachstehend gezeigt,
angezeigt:
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ko

Comnosite

N/

~NOoO o1 B~ WPNE

Tippen Sie auf Output, um den Schalter zu markieren.

Tippen Sie auf High-Z/Custom load, um den gewulnschten Lastmodus
einzustellen; die benutzerdefinierte Last reicht von 1 Q bis 10 kQ.

Wabhlen Sie Elementary.

Wabhlen Sie als Wellenform Sine.

Stellen Sie Frequency/Period ein. Wenn die Frequenzschrift weil3 und die
Zyklusschrift grau ist, kann der Frequenzwert eingestellt werden; wenn die
Frequenzschrift grau und die Zyklusschrift weil} ist, kann der Zykluswert
eingestellt werden. Tippen Sie auf Frequency/Cycle, um zwischen
Frequenz und Zyklus umzuschalten.

Stellen Sie Amplitude/High level ein. Wenn die Amplitudenschrift weil}
und die High Level-Schrift grau ist, kann der Amplitudenwert eingestellt
werden; wenn die Amplitudenschrift grau und die High Level-Schrift weif}
ist, kann der High Level-Wert eingestellt werden. Tippen Sie auf
Amplitude/High level, um zwischen Amplitude und Hoher Pegel
umzuschalten.

Stellen Sie Offset/Low level ein. Wenn die Offset-Schrift weil3 und die
Low Level-Schrift grau ist, kann der Offsetwert eingestellt werden; wenn
die Offset-Schrift grau und die Low Level-Schrift weil} ist, kann der Low
Level-Wert eingestellt werden. Tippen Sie auf Offset/Low Level, um
zwischen Offset und Niedriger Pegel umzuschalten.

Hinweis: Zum Einstellen der Parameter fuir Rechteckwellen, Anstiegswellen,
Impulswellen und Rauschwellen lesen Sie bitte die oben genannten Schritte.

Integrierte Wellenform ausgeben

Es gibt 28 Arten von integrierten Wellenformen. Um die integrierte Wellenform
auszuwahlen, gehen Sie wie folgt vor:
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(1) Tippen Sie auf das AFG-Displayfenster, um das Einstellungsmenu des

Signalgenerators anzuzeigen.

(2) Wahlen Sie im nachstehenden MenuArbund tippen Sie auf Built-in

External.

(3) Wahlen Sie

im Menu die Klassifizierung der integrierten Welle:

Engineering, Maths, Medical, Trigonometric oder Others. Wahlen Sie

beispielsweise Others.

(4) Tippen Sie auf DC, um die DC-Spannungswellenform auszugeben.

Tabelle der integrierten Wellenformen

Name Beschreibung

Engineering

Butterworth Butterworth-Filter

Combin Kombinierte Funktion

CPulse C-Impuls-Signal

RoundsHalf Halbrunde Welle

BandLimited Bandbegrenztes Signal

. Sprengerschutterungskurve

BlaseiWave “Zpeit-S?Chwingungsggeschwindigkeit”

Chebyshev1 Tschebyscheff-Filter Typ |

Chebyshev2 Tschebyscheff-Filter Typ Il
Gedampfte Schwingungskurve

DampedOsc “Zeit-Verschiebung”

DualTone Duales Audiosignal

Maths

Besselj Bessel-Funktion Typ |

Bessely Bessel-Funktion Typ |l

Log Logarithmusfunktion zur Basis 10

XA2 Quadratfunktion

XA3 Kubikfunktion

Medical
Niederfrequenzimpuls

LFPulse Elektrotherapie-Wellenform

Tens1 Neuroelektrische
Stimulationstherapie-Wellenform 1

EOG Elektrookulogramm

Trigonometric

CosH

Hyperbolischer Cosinus

Cot

Kotangenenfunktion

CotH

Hyperbolische Kotangente
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CotHCon Konkave hyperbolische Kotangente
Csc Kosekante

CscCon Vertiefte Kosekante

CscPro Erhohte Kosekante

CscH Hyperbolische Kosekante
CocHCon Vertiefte hyperbolische Kosekante
Sonstiges

DC ‘ Gleichspannung erkannt

Ausgabe Modulationswellenform

Unterstitzte Modulationsarten  sind: ~ Amplitudenmodulation (AM),
Frequenzmodulation (FM), Phasenmodulation (PM) und Frequenzumtastung
(FSK).

Tippen Sie auf die Datenleiste AFG auf der rechten Seite des Bildschirms, um
das AFG-Einstellungsmenu zu 6ffnen, dann tippen Sie auf Composite und
wahlen Sie Modulation. Tippen Sie auf das Menu Type, um den
Modulationstyp zu wahlen. Um die Modulation zu deaktivieren, 6ffnen Sie
erneut das Einstellungsmenu der Signalquelle und wahlen Sie Continue unter
Composite.

Parameter, die fur verschiedene Modulationsarten eingestellt werden konnen.

Type Einstellungen
AM Mod.Wave, Mod.Freq, Mod.Depth
FM Mod.Wave, Mod.Freq, Frequency deviation
PM Mod.Welle, Mod.Freq, Frequency deviation
FSK Mod.Freq, Hop Freq

Nehmen Sie die Parameter der Amplitudenmodulation (AM) als Beispiel
und gehen Sie wie folgt vor:

1.

Tippen Sie auf die Datensleiste AFG auf der rechten Seite des Bildschirms,
um das AFG-Einstellungsmenu aufzurufen.

Wahlen Sie Composite und dann Modulation.
Tippen Sie auf das Menl Type und wahlen Sie AM als Modulationstyp.

Tippen Sie auf Mod.Wave und wahlen Sie die gewlnschte
Modulationswellenform, einschlieBlich  Sinuswelle, Rechteckwelle,
Anstiegswelle und Rauschwelle.

Tippen Sie auf Mod.Freq, um die gewinschte Modulationsfrequenz
einzustellen. Siehe ,Drei Methoden zum Andern des gewahlten
Parameterwerts” fur den spezifischen Einstellungsmodus.

Tippen Sie auf Mod.Depth, um die gewlnschte Modulationstiefe
einzustellen. Siehe ,Drei Methoden zum Andern des gewahlten
Parameterwerts” fur den spezifischen Einstellungsmodus.
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Die Parametereinstellungen fur Frequenzmodulation (FM), Phasenmodulation
(PM) und Frequenzumtastung (FSK) finden Sie unter ,Amplitudenmodulation
(AM)~.
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7. Technische Daten

Sofern nicht anders angegeben, gelten alle technischen Daten fir das digitale

Oszilloskop, wenn der Dampfungsschalter des Tastkopfes auf 10X eingestellt

ist.

® Das Instrument muss langer als dreifl3ig Minuten ununterbrochen bei der

angegebenen Betriebstemperatur betrieben werden.

® \Wenn sich der Betriebstemperaturbereich um nicht weniger als 5 °C andert,
ist es erforderlich, das Systemfunktionsmenu aufzurufen und das
Programm ,Selbstkalibrierung“ auszufihren (siehe ,Selbstkalibrierung
durchfuihren® auf Seite 18).

Alle Spezifikationen sind garantiert, aul3er denen, die mit

»1ypisch“ gekennzeichnet sind.

Oszilloskop

Vertikales System

Analogkanal

Merkmale Bedienungsanleitung

Eingangskopplung DC, AC, Erde

Eingangsimpedanz 1 MQ £2%, parallel mit 20 pF £5 pF

10,00 X, 20,00uX, 50,00pX, 100,00uX,
200,00uX, 500,00uX, 1,00 mX,

2,00 mX, 5,00 mX, 10,00 mX,

20,00 mX, 50,00 mX, 100,00 mX,
Priifspitzendampfungs|Allgemein 200,00 mX,500,00 mX, 1,00 X, 2,00 X,

koeffizienten 5,00 X, 10,00 X, 20,00 X, 50,00 X,
einstellen 100,00 X, 200,00 X, 500,00 X, 1,00 kX,
2,00 kX, 5,00 kX, 10,00 kX, 20,00 kX,
50,00 kX
Benutzerd
ofiniert 1,00u X - 1,00 MX
Maximale <300 Vrms

Eingangsspannung
Vertikale Auflésung 12 Bit
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Vertikale

DOV702/DOV704
DOV1002/DOV1004

500 pV/Teilung - 10

V/Teilung [

Empfindlichkeit

DOV1254 LA/DOV1254F LA
DOV2504 LA/DOV2504F LA

200 pV/Teilung - 10

V/Teilung [

Verschiebung

+2 V (500 pV/Teilung - 200 mV/Teilung)
+80 V (500 mV/Teilung - 10 V/Teilung)

DOV702/DOV704 70 MHz
Analog-Bandbreite DOV1002/DOV1004 100 MHz
DOV1254 LA/DOV1254F LA | 125 MHz
DOV2504 LA/DOV2504F LA | 250 MHz
Einfache Bandbreite | Volle Bandbreite
Niederfrequenz
(AC-Kopp?ung, -3 dB) 210 Hz (BNC)
DOV702/DOV704 <5ns
Anstiegszeit(BNC, DOV1002/DOV1004 <3,5ns
typisch) DOV1254 LA/DOV1254F LA | =2,8 ns
DOV2504 LA/DOV2504F LA | = 1,4 ns
DC-Verstarkungsgen | <1 mV 3 %
auigkeit 22 mV 2%

DC-Genauigkeit
(durchschnittlich)

Delta Volt zwischen zwei beliebigen Mittelwerten
von =16 Messkurven, die mit der gleichen
Oszilloskopeinstellung und unter den gleichen
Umgebungsbedingungen erfasst wurden (AV):
+(2 % rdg + 0,05 Teilung)

Kanal-zu-Kanal- 50 Hz 100:1
Isolierung 10 MHz: 40:1
Verzogerung

zwischen Kandlen 150 ps
(typisch)

Wellenform invertiert | Unterstitzt

Bandbreitenbegrenzu
ng

20 MHz, volle Bandbreite

Beschreibung:

[1]: 200 uV/Teilung, 500 pV/Teilung ist eine digitale VergroRerung von 1

mV/Teilung

Horizontales System

Analogkanal

Merkmale

Bedienungsanleitung

Scan-Geschwindigkeit
(s/Teilung)

1 ns/Teilung - 1000 s/Teilung, Schrittweite1-2-5
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Zeitbasisgenauigkeit

125 ppm (typischer Wert, Umgebungstemperatur:
+25 °C

Zeitintervall (AT)
Messgenauigkeit
(DC ca. 100M Hz)

Single:

+(1 Intervallzeit +|Zeitbasisgenauigkeit| x
Auslesung +0,2 ns)

Durchschnitt >16:

+(1 Intervallzeit +|Zeitbasisgenauigkeit| x
Auslesung +0,1 ns)

Abtastratenbereich

0,05 Sa/s - 2,5 GSal/s

Maximale
Speichertiefe

DOV702/DOV1002

DOV704/DOV1004 S0 M

DOV1254 LA
DOV1254F LA
DOV2504 LA
DOV2504F LA

100 M

Erfassungssystem
Merkmale Bedienungsanleitung
Erfassungsmodus Sample, Pe.ak, High Res, Average,
Segmentation
DOV702 E‘I’;’]ez'el 625 MSals
DOV1002 Einfach 1,25 GSals
Maximale DOV704 \E/:i;el
Echtzeit-Erfassungsrate DOV1004 Zwei | 625 MSals
9 DOV1254 LA |25 )
DOV1254F LA Zwei
DOV2504 LA Einzel 2 1,25 GSals
DOV2504F LA Einfach 1,25 GSals

Wellenformerfassungsrate

Echtzeiterfassung: 50.000 wfms/s
Segmenterfassung: 700.000 wfms/s

Aufnahmelange

DOV702

DOV1002 1k, 10 k, 100 k, 1 M, 10 M,
DOV704 25M,50 M

DOV1004

DOV1254 LA

DOV1254F LA |1 k, 10 k, 100 k, 1 M, 10 M,
DOV2504 LA |25M, 50 M, 100 M
DOV2504F LA
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Hinweis: Die  Aufzeichnungslange ist
dynamisch und andert sich mit der Anzahl der
Kanaloffnungen

Interpolation Auto, Sinx/x, x

Beschreibung:

[1]: Die maximale Echtzeit-Abtastrate von Doppelkanalen ist auf
Vier-Kanal-Modelle beschrankt und muss eine der folgenden Bedingungen
erfullen: CH1 und CH2 sind beide eingeschaltet, oder CH3 und CH4 sind
beide eingeschaltet.

[2]: Begrenzt auf Vier-Kanal-Modelle, die maximale Echtzeit-Abtastrate von
zwei Kanalen muss eine der folgenden Bedingungen erflllen: nur ein Kanal
von CH1 und CH2 kann eingeschaltet werden, und nur ein Kanal von CH3 und
CH4 kann eingeschaltet werden.

Abzug

Triggersystem

Merkmale Bedienungsanleitung
Ausloserquelle CH1, CH2, CH3, CH4, LA
Auslosermodus Auto, Normal, Einzel

Edge trigger, Video trigger, Pulse trigger, Slope
trigger, Runt trigger, Windows trigger, Timeout
Auslosertyp trigger, Nth trigger, Logic trigger, RS232/UART
trigger, 12C trigger, SPI trigger, CAN ftrigger,
LIN trigger

o -
50 % Pegeleinstellung Eingangssignalfrequenz = 50 Hz

(typisch)
Trigger-Verschiebung Je nach Aufnahmelange und Zeitbasis
Haltebereich 100 ns bis 10 s

Ausloseempfindlichkeit 0,3 Teilung - 10 Teilung
+4 Teilungen von der Mitte des
Bildschirms

Auslosepegelsbereich Intern

Auslosepegelgenauigkeit
(typisch) die Quelle ist an
die ansteigende und Intern |[£0,3 Teilungen
abfallende Zeit 220 ns
angepasst
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Auslosertyp

Merkmale Bedienungsanleitung
_ Kopplung DC, AC, HF
Edge T
ge triager Steigung Ansteigend, Abfallend
Unterstutzt die
Modulation Standardsysteme NTSC, PAL

Videoausloser

und SECAM

Zeilenanzahlbereich

1-525 (NTSC) und 1 - 625
(PAL/SECAM)

Impulsausloser

Auslosebedingung

Positiver Impuls: >, <, =
Negativer Impuls: >, <, =

Bereich Impulsbreite

30 ns bis10 s

Anstiegsausloser

Auslésebedingung

Positiver Impuls: >, <, =
Negativer Impuls: >, <, =

Zeit einstellen

30 ns bis 10 s

Runt Trigger

Auslésebedingung

Positiver Impuls: >, <, =
Negativer Impuls: >, <, =

Zeit einstellen

30 ns bis 10 s

Fensterausloser

Ausldsebedingung

Positiver Impuls:
Superamplitudeneintritt,
Superamplitudenaustritt und
Superamplitudenzeit
Negativer Impuls:
Superamplitudeneintritt,
Superamplitudenaustritt und
Superamplitudenzeit

Zeit einstellen 30ns-10s
. .. Steigung Ansteigend, Abfallend
Timeout-Ausloser Ruhezeit 30ns-10s
Der N-te Stelgung Ansteigend, Abfallend
Flankenausléser Ruhezeit 30ns-10s
Flankenanzahl 1-128
Logikmodus AND, OR, XOR, XNOR

Eingangsmodus

H, L, X, Ansteigend, Abfallend

Logikausloser

Goes True, Goes False, Is

Ausgabemodus True >, Is True <, Is True =
Polaritat Normal, Invertiert
RS232/UART-Ausl Auslosebedingung Start, Error, Chk Error, Data

oser

Baudrate

Allgemein, Benutzerdefiniert

Datenbits

5 Bits, 6 Bits, 7 Bits, 8 Bits
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Auslosebedingung

Start, Neustart, Stopp, Ack
Lost, Addr, Data, Addr/Data

I12C-Ausloser

Adressenbereich/Bytela

7 Bits ----> 0 bis 127
8 Bits ----> 0 bis 255

nge 10 Bits -—-> 0 bis 1023
Bytelange 1 bis 5
Auslésebedingung Timeout, CS
.. Timeout-Wert 30 ns bis 10 s
SPl-Ausloser I tenbits 4 Bits bis 32 Bits
Flanke Ansteigend, Abfallend
Signaltyp CAN_H, CAN_L, TX, RX, DIFF

Auslésebedingung

Start, Type, Data, ID, ID/Data,
End, Lost, Error

CAN-Ausloser

Baudrate Allgemein, Benutzerdefiniert
Messpunkt 0,5 % bis 95 %
Frame-Typ Data, Remote, Error, Overload
.. Bedingung Break, ID, ID/Data, Data Error
LIN-Ausloser Baudrate Allgemein, Benutzerdefiniert

Wellenform

Wellenformmessung

Merkmale Bedienungsanleitung
AV, AT, AT&AV zwischen Cursorn, Auto Cursor, unterstitzt
XY/FFT/ZOOM-Fenster, basierend auf Bildschirmprozent
Zahl 2 Paar XY-Cursor
Manueller Modus AV, AT
Der Spannungswert und der Zeitwert
des X-Wellenformpunktes werden
Verfolgungsmodus durch Fixierung der Y-Achse verfolgt
Die fixierte X-Achse verfolgt den
Cursor Spannungswert und den Zeitwert des
Messung Y-Wellenformpunktes
Cursor . far Ermdglicht die Anzeige des Cursors
automatische .. .
wahrend automatischer Messungen
Messungen
Die Spannungsparameter der
entsprechenden Kanalwellenformen
XY-Modus werden im XY-Zeitbasismodus
gemessen

X =Kanal 1,Y = Kanal 2
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43 automatische Messungen mit bis

Messbereich

Zahl zu 8 (gleichzeitig angezeigten
Messungen

Messquelle CH1 - CH4
Primare Zeitbasis, erweiterte

Zeitbasis, Cursorbereich

Horizontal

Period, + Width, Rise Time, +Duty,
Frequency, - Width, Fall Time, -Duty
and ScrDuty

Automatische| Vertikal

Messung

Vavg, Vpp, Vamp, StdDev, Vmax,
Vtop, VRMS, Overshoot, Vmin,
Vbase, CycRms and Preshoot

Uberblendung

+PulseCnt, -PulseCnt, RiseCnt,
FallCnt, Area and CycArea

Kanal

Delay(1 4 -2 4 ), Delay(1 4 -2 %),
Delay(1 ® -2 4 ), Delay(1 * -2 %),
Phase(1 4 -2 4 ), Phase(14 -2%),
Phase(1 -2 4 ), Phase(1* -2 %),
FRR(14 -24 ), FRF(14 -2%), FFR(1
t-24), FFF(1%-2%), LRR(14 -24 ),
LRF(14 -2%), LFR1*-24 ) and
LFF(1%-2%)

+l ] *’/’&&7”1 A’ !
Mathematisch
er Befehl

(, Tan(, Intg(, Diff(, Sqrt(, Lg(, Ln(, Exp(,

Abs(, Sine(, CoSin(, Benutzerdefinierte Funktion, Digitalfilter
(Tiefpass, Hochpass, Bandpass, Bandsperre), FFT (Vrms,
dBVrms, Bogenmal}, Grad)

Wellenformanalyse

Merkmale Bedienungsanleitung
Das zu testende Signal wird mit einer benutzerdefinierten
Regel (Vorlage) verglichen, die die Anzahl der
bestandenen und fehlgeschlagenen Tests sowie die
Gesamtzahl der Tests angibt. Pass/Fail-Ereignisse
kénnen sofortigen Stopp, Summer und Screenshot
auslosen.
Pass Fail Quelle CH1 - CH4
Type Horizontale, vertikale und andere
Messwerte
Datenstatistiken: Pass, Fail und die
Messung
Gesamtzahl
Erfassungsm |Alle Modi werden unterstitzt, auler
odus Zoom, XY, FFT und Scrollen
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Farbabstufung

Bietet drei Ansichten der Wellenformintensitat,
Farbtemperaturstufe >16, 256-farbige Skalenanzeige

Quelle CH1 - CH4

Helligkeit der

Wellenform Helligkeit

Erfassungsm [Nur einfache Wellenformen werden
odus unterstutzt

Decodieren

Merkmale

Bedienungsanleitung

Anzahl
Decodierungen

2, beide Protokolltypen konnen gleichzeitig decodiert
und umgeschaltet werden

Decodiertyp

RS232/UART, 12C, SPI, LIN, CAN

RS232/UART

Decodiert die TX/RX-Signale des RS232/UART-Busses
mit einer Geschwindigkeit von bis zu 10 Mbps (5 bis 8
Bits) und unterstitzt die Konfiguration von Paritatsbit
(ungerade Paritat, gerade Paritat oder keine Paritat) und
Stoppbit (1 bis 2 Bits).
Quellkanal: CH1 - CH4

12C

Decodiert die 12C-Busadressen (einschliel3lich oder
ausschlielich des Lese-/Schreibbits), Daten und ACK.
Quellkanal: CH1 - CH4

SPI

Decodiert SPI-Bus MISO/MOSI-Daten (4 bis 32 Bits).
Der Modus unterstitzt Timeout und Chip Select (CS).
Quellkanal: CH1 - CH4

CAN

Decodiert Remote-Frames des CAN-Busses mit
Geschwindigkeiten von bis zu 1 Mbps (ID, Byteanzahl,
CRC) sowie Overload-Frames und Daten-Frames
(Standard/Extended ID, Control Field, Data Field, CRC,
ACK). Zu den unterstitzten CAN-Bus-Signaltypen
gehoren CAN_H, CAN_L und Differential.

Quellkanal: CH1 - CH4

LIN

Decodiert LIN-Bus-Versionen 1.X oder 2.X mit
Geschwindigkeiten bis zu 10 kbps. Decodiert und zeigt
Synchronisation, Kennzeichner, Daten und Prifsumme
an.

Quellkanal: CH1 - CH4

Bode-Diagramm

Merkmale

Bedienungsanleitung
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Startfrequenz 10 Hz - 25 MHz
Endfrequenz 10 Hz - 25 MHz
Punkte/Dekade 10 - 100
Amplitude 2mV-6V
AFG
Merkmale Bedienungsanleitung
Kanal 1
Abtastraten 160 MSa/s
Vertikale Auflosung 14 Bits
Maximale Frequenz 30 MHz
Standar Sinuswelle, Rechteckwelle,
dwellenf .
Anstiegswelle, Impulswelle, Rauschen
ormen
Wellenform Arbitrar
Butterworth, X*2 und EOG usw. 28
wellenfo | . .
men integrierte Wellenformen

Frequenzfunktion

Sinuswelle

1 pHz bis 30 MHz

Rechteckwelle

1 yHz bis 15 MHz

Anstiegswelle

1 uHz bis 1 MHz

Impulswelle

1 pHz bis 10 MHz

Rauschwelle (-3 dB)

20 MHz (Gauldsches weil’es Rauschen)

Arbitrarwelle (auler .
DC) 1 pHz bis 10 MHz
Frequenzauflosung 1 yHz oder 9 wesentliche Zahlen

Frequenzstabilitat

+25 ppm, 0 bis 40 °C

Frequenzalterungsrate

+25 ppm pro Jahr

Amplitudeneigenschaften

Ausgangsa

High Z

2 mVpp bis 10 Vpp (10 MHZz)
2 mVpp bis 5 Vpp (30 MHZz)

mplitude

50 Q

1 mVpp bis 5 Vpp (<10 MHz)
1 mVpp bis 2,5 Vpp (<30 MHz)

Amplitudengenauigkeit

+(1 % der Einstellung + 1 mVpp) (typisch 1 kHz
Sinus, 0 V Offset)

Amplitudenauflésung

1 mVpp oder 5 Bits

+5 Vpk - Amplitude Vpp/2 (10 MHz)
+2,5 Vpk - Amplitude Vpp/2 (<30 MHz)

DC-Offset-B | High Z
ereich
(AC + DC) 50 Q

+2,5 Vpk - Amplitude Vpp/2 (10 MHz)
+1,25 Vpk - Amplitude Vpp/2 (<30 MHz)
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DC-Offset-Genauigkeit

+ (1 % von |Einstellung| + 1 mV + Amplitude Vpp x
0,5 %)

Offsetauflosung

1 mVpp

Ausgangsimpedanz

50Q (typisch)

Wellenformeigenschaften

Sinus

Bandbreiten-Ebenheit
(1Vpp, relativ 1 kHz,
50 Q)

<10 MHz: +0,3 dB
30 MHz +0,5 dB

Oberschwingungsverze
rrung

Typischer Wert (0 dBm)
DC bis 1 MHz: <-65 dBc
1 MHz bis 30 MHz: <-60 dBc

Gesamt-Oberschwingu
ngsverzerrung

<0,2 %, 10 Hz bis 20 kHz, 1 Vpp

Nichtharmonische
Schwingungsverzerrun

g

Typischer Wert (0 dBm)
<10 MHz: <70 dBc
>10 MHz: <70 dBc + 6 c/Tonintervall

Typischer Wert (0 dBm, 10 kHz Offset)

Phasenrauschen 10 MHz: < -110 dBc/Hz
Rechteck

Anstiegs-/Abfallzeit <20 ns

Jitter 200 ps +25 ppm
Uberschwingweite <5%

Anstieg

<1 % des maximalen Ausgangs (typischer Wert 1

Linearitat kHz,1 Vss, Symmetrie 50 %)
Symmetrie 0 bis 100 %

Impuls

Periode 100 ns bis 1 ms
Impulsbreite =264 ns

Uberschwingweite <5%

Jitter

200 ps +25 ppm

Rauschen

Type Gauldsches weilles Rauschen
Bandbreite (-3 dB) 20 MHz

Arbitrar

Bandbreite 10 MHz

Wellenformlange 2 bis 8192 Punkte

Abtastrate 160 MSa/s
Amplitudengenauigkeit | 14 Bits

Modulationseigenschaften
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Modulationstyp AM, FM, PM, FSK

AM

Trager Sinus, Rechteck, Anstieg, Arb (aulder DC)
Interne

Modulationswellenform

Sinus, Rechteck, Anstieg, Rauschen

Interne
Amplitudenmodulationf

2 mHz bus 20 kHz

requenz
Tiefe 0 bis 100 %

FM

Trager Sinus, Rechteck, Anstieg, Arb (aufder DC)
Interne

Modulationswellenform

Sinus, Rechteck, Anstieg, Rauschen

Interne
Modulationsfrequenz

2 mHz bus 20 kHz

Frequenzversatz 2 mHz bis Tragerfrequenz

PM

Trager Sinus, Rechteck, Anstieg, Arb (aufder DC)
:\;Ledrgg tionswellenform Sinus, Rechteck, Anstieg, Rauschen
Interne

Phasenmodulationsfre | 2 mHz bus 20 kHz

quenz

Phasenabweichungsbe
reich

0° bis 180°

FSK
Trager Sinus, Rechteck, Anstieg, Arb (aufder DC)
FSK-Rate 2 mHz - 100 kHz

FSK-Sprungfrequenz

1 yHz bis maximale Frequenz des entsprechenden
Tragers

Spannungsbereich und Empfindlichkeit (ohne Modulationsquelle)

Eingangswiderstand 1 MQ

Zahler

Merkmale Bedienungsanleitung
Quelle CH1, CH2, CH3, CH4, Follow trigger
Messtyp Frequenz, Periode

Statistische .

Parameter Typ, Max, Min, Avg

Maximale Maximale analoge Bandbreite
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Frequenz

Auflosung 6 Bits
DVM
Merkmale Bedienungsanleitung
Quelle CH1, CH2, CH3, CH4
Funktion AC RMS, DC, AC+DC RMS
Auflésung 4 Bits
Unterstltzt die Einstellung des oberen und unteren
Grenzwertwarnu - . .
naen Grenzwerts, der Uberschreitungsbedingungen und
9 Meldung bei Uberschreitung des Grenzwerts
LA
Merkmale Bedienungsanleitung
Vertikal

Eingangskanal

16 [D0:D15], eine Gruppe ist DO bis D7 und eine
Gruppe ist D8 bis D15

Schwellwertbereich

+20,0 V, Schrittweite von 10 mV

Schwellwertgenauigkeit

+ (100 mV +3 % Schwellwerteinstellung)

Schwellwertauswahl

TTL, CMOS, ECL, PECL, custom

Maximale
Eingangsspannung

+40 V Spitze CAT [; die unmittelbare
Uberspannung betragt 800 Vpk

Maximaler
dynamischer
Eingangsbereich

+10 V + Schwellwert

Minimaler
Eingangssignalhub 500 mVpp
Eingangsimpedanz 100 kQ || 8 pF
Vertikale Auflésung 1 Bit
Horizontal
Minimale erfassbare

. 5ns
Impulsbreite
M.aX|maIe 200 MHz
Eingangsfrequenz
Verzogerung zwischen +5ns

Kanalen
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Befehl

Merkmale Bedienungsanleitung
AIIgemg.lne Unterstitzt Standard-SCPI-Befehlssatz
Unterstitzung

Fehlermeldung

Definition Fehlermeldung

Unterstutzt

Statusberichtmechanis
mus

Statusbericht

Unterstiitzt
Synchronisationsmech
anismen

Synchronisation

Allgemeine technische Daten

Display
Merkmale Bedienungsanleitung
Anzeigetyp Farb-LCD (FlUssigkristalldisplay)

Displayauflosung

1024 (horizontal) x 600 (vertikal) Pixel

Displayfarben

24 Farben, TFT

Raster

18 horizontale Zellen x 8 vertikale Zellen

Nachleuchten

Aus, unendlich, einstellbare Zeit (1 Sekunde, 2
Sekunden, 5 Sekunden)

Helligkeitsstufen 256 Stufen
Prozessorsystem
Merkmale Bedienungsanleitung

Systemspeicher | 2 GB RAM

Betriebssystem | Android

Interner
nichtfliichtiger

8 GB

Ausgang des Priifspitzennkompensators

Merkmale Bedienungsanleitung
Ausgangsspannun o . S

-7U- - >1MQ
g (typisch) Ca. 3,3 V, mit Spitze-zu-Spitze-Spannung 21M
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Frequenz (typisch)

1 kHz Rechteck

Sonstiges

Merkmale

Bedienungsanleitung

Kommunikations
schnittstelle

HDMI; USB-Gerét x 1, USB-Host x 1 ; Trig Out (P/F);
LAN

Stromversorgung | Typ-C Stromanschluss ['l; DC: 12V, 4 A
Stromverbrauch | <48 W
Touchscreen Multi-Touch kapazitiver Bildschirm

Beschreibung:

[1] : Ohne Generator:

Netzteil ist erforderlich, um ein Handshake-Protokoll von

12 V/23 A zu unterstitzen. Mit Generator: Netzteil ist erforderlich, um ein
Handshake-Protokoll von 12 V/24 A zu unterstitzen.

Umgebungsbedingungen

Merkmale Bedienungsanleitung
Betriebstemperatur: 0 bis +40 °C
Temperatur Lagertemperatur: -20 °C bis +60 °C
Relative
< 0,
Luftfeuchtigkeit =90 %
Hohe Betrieb: 3000 m

Nichtbetrieb: 15000 m

Kiihimethode

Lafterkihlung

Mechanische Daten

Merkmale Bedienungsanleitung
Abmessungen 260 mm (L) x 160 mm (H) x 78 mm (B)
Gewicht Ca. 1,5kg

Kalibrierungsintervall: Als Kalibrierungsintervall wird ein Jahr empfohlen.
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8. Anhang

Anhang A: Zubehor

StandardmaRiges Zubehor:

Netzkabel

Netzteil

Kurzanleitung EN

Kurzanleitung DE
Sicherheitshinweise

CD-ROM

USB-Kabel

Tastkopfe

Prifspitzeneinstellung

BNC-Kabel (nur Modelle mit AWG)

Optionales Zubehor:

® LA-Modul (nur Modelle mit Logic Analyzer)

Anhang B: Pflege und Reinigung allgemein

Allgemeine Pflege

Bewahren Sie das Messgerat nicht an einem Ort auf, an dem die
Flussigkristallanzeige uber einen langeren Zeitraum direkter
Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.

Vorsicht: Um Schaden am Messgerat oder den Messfuhlern zu vermeiden,
setzen Sie diese keinen Sprays, Flussigkeiten oder Losungsmitteln
aus.

Reinigung

Uberpriifen Sie das Messgerat und die Messfiihler so oft, wie es die

Betriebsbedingungen erfordern.

Flhren Sie die folgenden Schritte durch, um das Gerat aulRerlich zu reinigen:

1. Wischen Sie Staub von der Oberflache des Messgerats und der
Messfuhler mit einem weichen Tuch ab. Achten Sie beim Reinigen des
LCD-Displays darauf, den transparenten LCD-Schutzschirm nicht zu
beschadigen.

2. Trennen Sie lhr Oszilloskop vom Stromnetz, bevor Sie es reinigen.
Reinigen Sie das Messgerat mit einem feuchten (nicht tropfnassen),
weichen Tuch. Wir empfehlen, das Gehause mit einem milden
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Reinigungsmittel oder Wasser abzuwischen. Um Schaden am Messgerat
oder der Sonde zu vermeiden, verwenden Sie keine atzenden chemischen
Reinigungsmittel.

A Achtung: Bevor Sie das Messgerat wieder einschalten, muss es
vollstandig getrocknet sein, um Kurzschluss und
Verletzungen durch Feuchtigkeit zu vermeiden.
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